




























 

 

CORRECTION BIOPHYSIQUE 2007-2008 

 

Question 1 : E 

Formule du potentiel chimique : m= mo+RTln C, on voit que le potentiel augmente de 
manière non proportionnelle à C, et qu’il augmente quand T augmente. En outre si la fraction 
molaire augmente, C diminue, d’où réponse E 
 
Question 2 : B 

 Loi de fick : J=-DS (dC/dx), si on double C et qu’on divise x par 2, on multiplie le quotient 
(dC/dx) par 4, d’où réponse B 
 
Question 3 : B 

Ju/Jg=(-PuS (dCu/dx))/ (-PgS (dCg/dx))=1,5. En simplifiant Ju/Jg=Pu/Pg x dCg/dCu et 
comme dCg=dCu on a Ju/Jg=Pu/Pg=1,5 d’où Pg = Pu/1,5 = 0,2 cm/s : réponse B 
 
Question 4 : A 

Piège a con, si la membrane est dialysante, le flux de macromolécule est nul,                                    
d’où Flux d’albumine = 0, réponse A 
 
Question 5 : A, B et C 

Après vérification dans le cours du Pr Merlet : réponses A, B et C 
 
 
Question 6 : A, C et D 

J=-DS (dC/dx) peut aussi s’écrire J=-PSp(dC/dx) ou Sp est la surface des pores, donc la surface utile ; 
ou encore J=-(kT/f)S(dC/dx) ou même encore J=-kbTS (dC/dx) ou b est la mobilité moléculaire du 
soluté (b=1/f), de la on déduit les réponses A, C et D 
 
 
Question 7 : A et E 

Question de cours, la A est devenue vrai après suppression du « amont » la B est fausse, c’est une 
augmentation de la perméabilité qui provoque les oedèmes, la C est fausse, une défaillance cardiaque 
provoque une augmentation de la Pv, la D est fausse, toute baisse de la protidémie est une baisse de la 
pression oncotique, et la E est vraie (voir cours). réponses A et E 
 
Question 8 : A, B, C et D 

I=ZFJ ou Z est la valence de l’ion, J le débit de charges. g=I/V (loi d’Ohm),enfin, g augmente avec C 
et avec b. d’où réponses A ,B,C et D. 



 

 

 
Question 9 : C 

Problème classique s’acido-basique, ici le sujet compense totalement donc m=[HCO3-], par 
Henderson Hasselbach on trouve m=30 mM, d’où augmentation de 6mM par rapport à la normale 
(24mM) : réponse C 
 
Question 10 : A 

De même, le trouble est entièrement compensé, donc m ne varie pas, réponse A 
 
Question 11 : B 

L’élément le plus stable, donc ayant une énergie de liaison/nucléon la plus élevée est le Fer (56, 27), 
avec L= 8 Mev et non 8 Kev, d’où réponse B 
 
Question 12 : A 

Question de cours, une excitation du noyau entraine une conversion interne ou une émission Gamma, 
l’effet Auger et les photons de fluorescence étant secondaire à la CI. Réponse A 
 
Question 13 : B 

A= (ln2 x N x (m/32))/T. On trouve environ 1,66*10^8. Réponse B 
 
Question 14 : D 

La Capture électronique et l’émission d’un positons étaient énergétiquement possibles, mais les 
valeurs numériques ne concordaient pas aux résultats proposés. La proposition D convient 
parfaitement si l’on envisage une Capture électronique. Réponse D 
 
Question 15 : C 

Par un calcul assez complexe faisant intervenir des exponentielles, on trouvait 48 minutes, ce calcul 
étant assez long vous ne m’en voudrez pas de ne pas le détailler ici. Réponse C 
 
Question 16 : E 

On applique la formule de l’équilibre de régime qui veut que Ab= Aa x (Ta/(Ta-Tb)) et on trouve 
Ta/Tb=10. Réponse E 
 
Question 17 : E 

En négligeant la constante d’écran, on applique deux fois la formule W=13,6 (Z/n)^2, la première fois 
pour trouver Z, la seconde pour trouver Wk qui valait 162 Kev. Réponse E 
 



 

 

 
Question 18 : C 

Coefficient d’interaction par effet Compton proportionnel à Z/(hf) (ou f est la fréquence) donc plus 
l’énergie du photon incident est basse, plus la probabilité d’interaction augmente. Réponse C 
 
Question 19 : A 

question de cours, réponse A 
 
Question 20 : E 

La j’ai un doute ; ce n’est pas la puissance qui varie comme l’inverse du carré de la distance, mais 
l’intensité, 
de plus dans un tube à rayons X les électrons ne sont pas produits par une source radioactive mais par 
un filament chauffé. Je dirai Réponse E avec beaucoup de réserve. 
 
Question 21 : C 

A t=T=8 jours, l’acivité est divisée par 2 on a donc A= 25000 Bq . La longueur totale L des particules 
émises vaut L=A x E x TEL soit 2500 mm ou 2,5 m. Réponse C 
 
Question 22 : A 

Le débit de fluence : I = dF/ dt = P / S = k z i u² / 4 pi D² on divise la distance par 4, on multiplie donc 
I par 4² = 16 pour obtenir le même débit de fluence, on doit diviser P par 16, donc u par 4 càd 
multiplier u par 0,25 Réponse A  
 
Question 23 : E 

Une épaisseur a atténue 75% du faisceau, donc la moitié, plus la moitié de la moitié, soit 2 CDA, d’où 
a=2CDA. Pour atténuer le faisceau à 1/8, soit 1/(2^3) il faut appliquer 3 CDA, donc 3a/2, Réponse E 
 
Question 24 : D 

Loi de l’inverse du carré de la distance : Réponse D 
 
Question 25 : A 

L’astigmatisme physiologique correspond à un astigmatisme régulier conforme à la règle , le méridien 
vertical est donc supérieur au méridien horizontal. L’astigmatisme touchant la cornée, il ne varie pas 
avec l’accommodation. Réponse A  
 
 
Question 26 : C 

1,33/53,2= 25 mm. Il est donc hypermétrope pour les 2 distances cornée-rétine proposées. Réponse C. 
 



 

 

 
Question 27 : B, C et E 

La mydriase permet d’améliorer la profondeur de champ, d’avoir un flux lumineux maximum, mais 
augmente les aberrations géométriques. Réponses B, C et E 
 
Question 28 : E 

calcul basique avec la formule D = (n2-n&)/Sc, on trouve D1/D2=0,33/0,03=11 et D1=11D2 soit 
D2=5,5 dt. Réponse E 
 
 
Question 29 : A, D et E 

Question de cours, réponse A, D et E 
 
 
Question 30 : A 

Définition du cours, le stigmatisme d’une lentille se caractérise par le fait que l’image d’un point à 
travers cette lentille soit un point également. Réponse A  

 

Ce document, ainsi que l'intégralité des cours de P1, sont disponibles gratuitement                 
à l'adresse suivante : http://coursp1bichat-larib.weebly.com 

 


