Cours N°8: Tests de comparaison portant sur un
échantillon.

[Dans ce cours, je ne traite pas les nombreux extrapuitilisés par la prof pour
vous faire comprendre les buts des tests en voumadnt des cas concrets. ALLEZ
EN COURS, c'est important pour vous !]

|. Test pour une proportion
A. Hypotheses

On réalise unest de comparaison d'une proportion observé@'un échantillona une
proportion théorique (une population).

Pour cela, on s'intéresse a wagiable X qui suit undoi de Bernoulli. On observe sur un
échantillon, ungproportion p de x = 1 (succes).

X suit une loi de Bernoulli de parametre

On a donc comme hypotheses :

- Ho:ﬂfzﬂfo
- Hi:m#m,

Attention : les_hypothéseseposent toujours sur des valeurs théoriques

B. Construction d'un test

On répete la variable X plusieurs fois en constitwan groupe de n personnes.

On vérifie tout d'abord lesonditions de validité Il faut que :

- Nm,=5
- n(1-n,)>5

1-—
Sous H, m = m,, donc P~ N(z,; 7o(1-7)

)

mo(l—m,)

T
Z=——-"12_ - N(O ; 1) (car P suit une loi normale)
e

On forme donc la quantité :

La zone de rejet de H est toujours la méme, lorsquiz|>1,9€




lI. Test pour une movyenne sur un grand échantidn

A. Hypothéses

On réalise unest de comparaison d'une moyenne observéd'un échantillonf une moyenne
théorique (une population).

On s'intéresse pour cela a waiable X continue. On observe, a partir d'un échantillon de n
valeurs de x unemoyenne expérimentale m

X a une moyenne théorique p = E(X)

On a donc pour hypotheses :

- Ho:p=Ho
- Hitp#H

On travaille sur dgrands échantillons ou n=30

B. Construction du test

On vérifie tout d'abord lesonditions de validité Il suffit juste que n=30 .

Sous H: U =|b
2
M ~ N(uo;%) . On estimes? par s2.

M —
Donc Z= \/EUO ~ N(O ; 1)(car M suit une loi normale)
n

On forme donc la quantité :

La zone de rejet de K est toujours la méme, lorsquig|>1,9¢€




C. Puissance du test

Pourcalculer la puissanced'un test d'uneomparaison d'une moyenne expérimentale a une
moyenne théorique il faut tout d'aborgpécifier une hypothese alternative particuliére
Onpose H; i U= =

Pour calculer la puissance, on s'appuie sur ladtEsuivante :

P (rejet H,/ H ,vraie)=P (|Z'|> 1,96/ u= ;= x)

z

Sous H, M ~ N(ul;%)

\ 1 1
E(Z")=——=E(M —p)=—"—=(l—Ho)="—=(X— 1)
n n n
st
1 n
Var(Z')= —ZVar(M Ho)= e =1
n n

DoncZ' ~ N (ﬁ(x— Ho); 1)
n

Attention : ici, Z' n'est plus centrée !
P(lz l |>1,96/ H=H,= X): p,+ P,
p,=P(Z' <1,9¢/ p=p,=x)
p,=P(Z"'>1,9€/ u=p,=x)

Tres souvent dans le calcul de puissanoeéglige une des deux probabilité®t on en calcule
qu'une seule.

Pouraugmenter la puissanceon peut :

- Augmenter la taille de I'échantillon.
- Changer H..

Ce document, ainsi que tous les cours P1, sontalisbles gratuitement sur
http://coursplbichat-larib.weebly.com




