Fiche N°1: Rappels de thermodynamique et
diffusion.

« Enerqie interne U: L'énergie interne est la somme de toutes lesggecinétiques
(agitation moléculaire) et potentielles (interantentre les particules) des particules constitleant
systéme.

U =3 (ECranslation, rotation, vibratio™ EP)

L'énergie interne est urfenction d’état.

Premier principe : | dU =dW+dQ

e Enthalpie H: L'enthalpie H est également ufenction d’état.

H=U+PV

dH=dQ | (a pression constante)

A l'intérieur du systeme :
- Pour les réactiomonsommantde la chaleur Qefpdothermiques, on aAHIO >0.

- Pour les réactiordissipant de la chaleur Qexothermiqueg, on aAHp <O0.

« Entropie S: Lentropie S augmente si le systéme tend vers ilige (3¥™ principe). Ce
processus e$RREVERSIBLE .

=dQ
ds==

* Energie libre G: L'énergie libre G est donnée par la relatiqiG=H - TS
Si on passe dor8PONTANEMENT d’un systeme 1 caractérisé par &, S, a un systeme 2
caractérisé par HG, S, onauraH,<H,;S,>S ;G,<G,.

Pour parler de spontanéité, il suffit de montrez tienthalpie libre G diminue, saitG < 0.

Si le systéeme esttampérature constante on aura | dG=VdF

On peut donc affirmer qua variation de I'énergie libre est équivalente ad variation de
pression, a température constante




G=G,+ nRTln(Pﬂ)
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L'énergie libre molaire est donnée par la relatio#=g,+RTIn (3)
0

» Potentiel chimique: L'énergie libre molaire est le potentiel chimique

H=He+RTIn(C))

e Diffusion: [=vz ; avec [ le libre parcours moyen
etv la vitesse quadratigue moyenne.

P=%n$
Constante de diffusion|:D = ka = 6x;rk>-<r;7x . =;=— L%=%I_v ;D x¥M =constant
Relation deSTOKES : | f =6x7 xu xr
2™loi de FICK : | DS 2=5%
Débit : | AJ =%=qu8=— D xsaa—(; LOI DE FICK ; débit électrique J;%

Le transfert électrique correspond a une diffusion dess a travers un conducteur.

Mobilité molaire électrique | u=ZFJ| ; intensité 1= 254 ; conductivité electrlque0=;

dt

C
) L:
Conductance | W




o Dialyse: La diffusion a travers une membrane (dite diafys) est la dialyse. La membrane
laisse passer les petites molécules et retiegrtesses.

Ax est la perméabilité diffusive de la membranaxet'épaisseur de la membrane. La
perméabilité dépend donc dediffusibilité d'un soluté particulier et de &paisseur de la
membrane.

Les méthodes de dialyse sont :
- La dialyse péritonéale.
- L'utilisation d'un rein artificiel.

e Filtration : La filtration est une diffusion a travers unemtane sous l'effet d'une différence
de pression. Cette migration est limitée par lengise des pores. On appelle ultrafiltration le
tamisage a I'échelle moléculaire.
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Loi de Poiseuille(débit de solvant) | J =(:j_\t/=_ﬂ8A—|m n=—K; xXAP
n
s : TXxre
K est la perméabilité hydraulique & ;= | n
n

Pour le soluté, on parle de coefficient de tamisagdetransmittance T tel que :

C=TC,

SiT=1:le soluté traverse la membrane comnselant.

e Osmose L'osmoseest une diffusion dsolvant a travers une membrane.

Ce document, ainsi que l'intégralité des cours Bbnt disponibles gratuitement sur
http://coursplbichat-larib.weebly.com/index.html




