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Enseignements dirigés
1° Semaine

1 - Soit une solution A de 3 litres contenant 34 g de saccharose et une autre solution B
aqueuse 2 litres contenant 51 g de saccharose. Les deux solutions sont en contact a travers
une membrane perméable au saccharose.

On donne : masse molaire du saccharose M = 342g/mole.

a) Comment le systéme évoluera-t-it?

b) Comment varient I’ enthalpie libre et Pentropie du systeme au cours de cette évolution ?

c) Quelle sera la concentration de saccharose dans le premier compartiment & l'équilibre.

d) Quelle sera Ja variation du potentiel chimique du saccharose dans le premier compartiment
entre l'instant initial et I'équilibre?

¢) Quelle sera la variation de potentiel chimique de I'eau en A entre les mémes instants?

On prendra RT = 2500 uSI

Il - Une particule colloidale spherique diffuse dans un liquide placé a 7 °C puis 4 77 °C.
Sachant que les coefficients de viscosité du liquide sont tels que Tzc =2WM77+c. La valeur du
rapport des coefficients de diffusion D¢ / Dy est

Indiquer la proposition exacte :

A. 04

B.038

C.1.29

D.78

E. Aucune des propositions précédentes n’est exacte

I - Deux solutions d’une méme macromolécule de concentrations respectives 10 mole.1” et
107 mole 1" sont séparées par une membrane poreuse, perméable & ces macromolécules, de
surface des pores égale a 10cm® | d’épaisseur 50um. Avec :

CoefTicient de diffusion libre : D macromolécule = 5.107 ¢cm? s

Masse molaire : 70 000g.mole™

Quel est le débit de matiére passant a travers la membrane ?

Cocher la propesition vraie :

A 77 pg.s’l

B.7 ug.s’1

C. 7.7 mg. 5!

D. 7 mg. s

E. Aucune des propositions précédentes n’est exacte



IV — Soit un systeme composé de 2 bacs remplis d’eau (bac A de volume 2 litres et bac B de
volume 3 litres) séparés par une membrane poreuse, perméable au glucose. On introduit S4g
de glucose (M = 180) dans le bac A.

a) Les concentrations molaires initiales Ci et finales Cf (a I’équilibre) de glucose, en A et
en B sont, en moles par litre :
A, Ci{A)=0,3; B.Cf{A)=0,12M ; C. CfiB)=10,18; D. CfiB)=0,06;
E. Aucune de ces réponses n’est exacte

b) La membrane a une épaisseur de 10um et une surface de 1m2. Elle comporte 10* pores
par mm?, chaque pore ayant un diametre de 25nm. A ’instant t = 0, on mesure un débit initial
de glucose entre A et B de 4.10™ mole.s” .Quel est le coefficient de diffusion libre du glucose
exprimée dans les unités du systéme international SI.

¢} Donner le coefficient de perméabilité de la membrane au glucose en précisant
également 'unité dans le systeme international SI.

V - Pour ¢étudier les propriétés de la membrane alvéolo-capillaire du poumon, on mesure la
diffusion des alvéoles vers le sang d’un gaz trés soluble dans le sang : ’oxyde de carbone CO.

On définit la capacité de diffusion pulmonaire Dco par la refation % = -DeoAP

dm = masse de CO traversant la membrane alvéolaire pendant le temps dt.

1) A partir de ta 1™ lot de Fick, montrer que Dco dépend de la surface S de contact entre les
alvéoles et les capillaires, et de Ax épaisseur de la membrane alvéolo-capillaire.

2) Le suget respire une quantité mo d’oxyde de carbone et reste en apnée. Quelle est la relation
qui unit {a masse de CO présente a sa pression partietle dans le volume alvéolaire.



TD N°1 : THERMODYNAMIQUE ET

I.
a)
Saccharose
34g S5lg
3L 2L
A B
m_, .
Cp (pondérale )=—22
solution
CpAo = 11,33 g.L"1
Cppo=25,5g.L"!
Donc le soluté va de B vers A.
b) G diminue, et S augmente
. CpaoVatCps Vs, 34451 _1
ilibre : Cp,.,,=Cpg.,.= = =17gL
C) Equlllbre pA 0 pBoo ( VA+ VB ) 5 g
d) uAl = “‘0 + RTln CpA]
taz = po + RTIn Cpaz
s s = RTIN222 22500 1n—7_— 4+ 1014 ) mol
Cpa 11,33

e) Heauar = H0+ RTIn XeauAl

e,A2
Meaua2 = Heaual = RTln

e,Al

ne
X =—"—
n,+n,
_ 3000/18
©Al3000/18+34/342
masse d'eau (A, t = 0) ~ masse de 3L de solution

(psolution ~ peau)

=0,99940

_ 3000/18
3000 17gL"'x3
18 342

=0,99911

e,A2




0,99911

A =25001 =—0,725J.mol”"
pe 1099940 /20O
II.
_ kT
6mnr

Do _ KT;.c 6r7'm77°C: 280 M7y70c _ 280 1
Dyoe 6rmyoc kToc 350 Mo 350 2

[I.
Ac

On applique la loi de Fick : J=—DS A
X

=0,4 Réponse A

Avec : D en cm?.s™ Cp=CmxM
Sen cm? Cm; =10"mol.L" = 10”7 mol.cm™
Ac en g.cm™
Ax en cm

5107 'x10x(107'=10"%)x 7.10*

J=
50.10~*

=0,9.107x 7.10*x 107x 10* = 6,3.10°g.s" =6,3 ug.s”
Réponse E

IV.

2) Cun= V MXV
CBO_O

=0,15mol/L

54

Equilibre : CAw:CBw:m

=0,06 mol/L Réponse D

b) J=-D,S, . 2

L ®~pores A

—J.Ax
S .Ac

pores

D, =

2 2
Spores = Npores X Si pore = 2 XSmm X 17t

—J.Ax

mm

2 2
>XxSmm xmr xAc
mm

4.10 *mol/s.10.10 °m
-9
25, 10 )?.0,15.10°

10*.10°. 7 (

=5410"m’s"



c) 9,=P|Ac|
pe P _ 3 410"mol/s
|Ac| S,.]Ac| 1m>.0,15.10°mol.m™

V.

1) Un gaz se déplace de la pression maximale vers la pression minimale.

-=2,67.10 "m.s”'

dm_ _ Ac
dt momAx

CCO(dissous) = k-Pco

dm AP k
M- _p_S k== -D S, —— =
dt m Sm AX (avec msm AX DCO
2) PV = nRT
= ARt
M
MV
=>TXp
donc m RT

Ce document, ainsi que l'intégralité des cours de P1, sont disponibles gratuitement a 'adresse
suivante : http://coursplbichat-larib.weebly.com/
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