




TD N°1 : THERMODYNAMIQUE ET 
DIFFUSION

I. 
a)          
           Saccharose

                34g                    51g

                    3L         2L
                  
                  A               B

Cp pondérale=
msoluté

Vsolution
               

CpA0 = 11,33 g.L-1

CpB0 = 25,5 g.L-1

Donc le soluté va de B vers A.

b) G diminue, et S augmente

c) Équilibre : CpA ∞=CpB∞=(
CpA0 VACpB0 VB

VAVB

)=
3451

5
=17g.L−1

d) µA1 = µ0 + RTln CpA1

    µA2 = µ0 + RTln CpA2

µA2 - µA1  = RTln
CpA2

CpA1

=2500 ln
17

11,33
=1014 J.mol−1

e) µeauA1 =  µ0 + RTln XeauA1

    µeauA2 -  µeauA1 = RTln
Xe ,A2

Xe ,A1

Xe=
ne

nens

Xe, A1=
3000 /18

3000/1834 /342
=0,99940

masse d'eau (A, t = 0) ~ masse de 3L de solution
(ρsolution  ~  ρeau)

Xe, A2=
3000/18

3000
18


17g.L−1 x 3

342

=0,99911



µe=2500 ln
0,99911
0,99940

=−0,725 J.mol−1

II. 
D=

kT
6πηr

D7 °C

D77°C

=
kT7 ° C

6rπη7 °C

6rπη77° C

kT77 °C

=
280
350

η77° C

η7 ° C

=
280
350

1
2
=0,4  Réponse A

III.
On applique la loi de Fick : J=−DS

C

X

                                                          
Avec : D en cm².s-1                                                                     Cp = Cm x M
                   S en cm²                                             Cm1 = 10-4 mol.L-1  = 10-7  mol.cm-3

           ∆c en g.cm-3

           ∆x en cm
 

J=
5.10−7 x 10 x 10−7 – 10−8

x 7.104

50.10−4 = 0,9.10-7 x 7.104 x 10-7 x 104  = 6,3.10-6 g.s-1  = 6,3 µg.s-1

Réponse E

IV.
a) CA0=

n
V
=

m
MxV

=0,15 mol/L

       CB0 = 0

Équilibre : CA ∞=CB∞=
54

180x5
=0,06 mol/L Réponse D

b) J=−DL Spores
c
 x

DL=
−J.x

Spores .c

Spores = Npores x s1 pore =
N

mm2
x Smm2 x r2

=
−J.x

N

mm2 xSmm
2
x r

2
xc

=
4.10−8 mol /s . 10.10−6 m

104. 106 . (
25.10−9

2
)2 . 0,15 .103

 = 5,4.10-10 m2.s-1



c) m=P |c |

P=
m

|c |
=

J
Sm .|c |

=
4.10−8 mol /s

1m 2. 0,15 .103 mol.m−3=2,67 .10−10 m.s−1

V.

1) Un gaz se déplace de la pression maximale vers la pression minimale.

dm
dt

=−Dm Sm
c
x

CCO(dissous) = k.PCO

dm
dt

=−Dm Sm k
 P
 x

(avec −Dm Sm
k
x

= DCO

2) PV = nRT

          =
m
M

RT

donc m=
MV
RT

P

                  

Ce document, ainsi que l'intégralité des cours de P1, sont disponibles gratuitement à l'adresse 
suivante : http://coursp1bichat-larib.weebly.com/
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