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TD1: 
ours 1 et 2Exer
i
e 1.QCM 1 On s'intéresse à l'état de santé des femmes françaises. Parmi les propositions suivantes, laquelle(lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - l'ensemble des femmes françaises 
onstitue la population d'étudeb - les femmes françaises nées entre 1960 et 1965 
onstituent un é
hantillon
 - les femmes françaises diabétiques 
onstituent un é
hantillon représentatifd - on peut 
onsidérer en pratique que prendre les femmes françaises nées entre 1960 et 1965 revientà 
onstituer un é
hantillon par tirage au sorte - une population peut être 
onstituée d'un nombre �ni de sujetsExer
i
e 2.QCM 2 Dans l'exer
i
e suivant, le terme "variable" est simplement utilisé pour désigner le résultat d'uneexpérien
e aléatoire. Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - le taux de glu
ose dans le sang est une variable quantitative 
ontinueb - le taux de glu
ose dans le sang partitionné en moins de 1 g/L et plus de 1 g/L est une variablequantitative dis
rète
 - le nombre de grossesses est une variable qualitative ordinaled - l'intensité de la douleur mesurée sur l'é
helle suivante: 0 = pas de douleur, + = douleur minime,++ = douleur moyenne, +++ = douleur intense, est une donnée qualitative ordinalee - l'intensité de la douleur mesurée sur l'é
helle suivante: 0 = pas de douleur, 1 = douleur minime,2 = douleur moyenne, 3 = douleur intense, est une donnée quantitative dis
rèteExer
i
e 3. Soit la distribution du nombre d'otites présentées au 
ours de la dernière année 
hez 15 enfants.On donne 572 = 3249 et 15 × 253 = 3795Nombre d'otites 1 2 3 4 5 6 7
n 1 2 4 3 3 1 1QCM 3 Parmi les propositions suivantes 
on
ernant la distribution du nombre d'otites, laquelle (lesquelles)est (sont) vraie(s)?a - le nombre médian d'otites est 4b - le mode de 
ette distribution est 4
 - la varian
e expérimentale est supérieure à 10d - la varian
e expérimentale est 
omprise entre 2 et 10e - la varian
e expérimentale est 
omprise entre 0,5 et 2QCM 4 Soit X la variable aléatoire nombre d'otites, dont la distribution est donnée 
i-dessus. Parmi lespropositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?
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a - (i) est une représentation graphique adéquate de la distribution de Xb - (ii) est une représentation graphique adéquate de la distribution de X
 - (iii) est une représentation graphique adéquate de la fon
tion de répartition de Xd - (iv) est une représentation graphique adéquate de la fon
tion de répartition de Xe - (v) est une représentation graphique adéquate de la fon
tion de répartition de XExer
i
e 4. Cinq piè
es bien équilibrées et 2 dés non pipés sont jetés simultanément. Le s
ore pour le lan
erd'une piè
e vaut 1 si pile et 0 si fa
e. Le s
ore pour le lan
er d'un dé est égal au 
hi�re qui sort sur le dé.L'expérien
e 
onsiste d'une part à additionner les s
ores des 5 piè
es (X1) et, d'autre part à additionner less
ores des 2 dés (X2).QCM 5 Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - obtenir un s
ore de 5 au jeté des 5 piè
es et un s
ore supérieur à 9 au lan
er des deux dés est unévénement de 
ette expérien
e aléatoireb - le s
ore obtenu au jeté des 5 piè
es suit une loi binomiale de paramètres (5 ; 1/2)
 - la probabilité d'obtenir 5 au jeté des 2 dés est 1/9d - la moyenne du s
ore au jeté des 2 dés est 7e - la varian
e du s
ore au jeté des 5 piè
es est 5/2QCM 6 Soit Z la di�éren
e des s
ores sur les piè
es et sur les dés (Z = X1 − X2). Parmi les propositionssuivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - la moyenne de Z est égale à environ 9/2b - la moyenne de Z est égale à environ -9/2
 - la varian
e de Z ne peut être 
al
ulée 
ar on ne 
onnaît pas la 
ovarian
e de X1, X2d - Var(Z) = Var(X1) −Var(X2)e - Var(Z) = Var(X1) + Var(X2)Exer
i
e 5. Avant la réforme du 
on
ours de l'internat intervenue en 2004, la population d'étudiants enméde
ine a été 
lassée en fon
tion de l'âge (âge inférieur à 22 ans = événement A) et de son attitude fa
e aumaintient du 
on
ours de l'internat (pour le 
on
ours = événement I). On obtient le tableau suivant:Pour le 
on
ours (I) Contre le 
on
oursMoins de 22 ans (A) 7,8% 32,2 %Plus de 22 ans 18,2% 41,8 %3



QCM 7 La probabilité pour qu'un étudiant en méde
ine 
hoisi au hasard soit pour le 
on
ours de l'internatest:a - 
omprise entre 0 et 0,20b - 
omprise entre 0,20 et 0,40
 - 
omprise entre 0,40 et 0,60d - 
omprise entre 0,60 et 0,80e - 
omprise entre 0,80 et 1QCM 8 La probabilité pour qu'un étudiant en méde
ine âgé de moins de 22 ans soit pour le 
on
ours del'internat est:a - 
omprise entre 0 et 0,10b - 
omprise entre 0,10 et 0,20
 - 
omprise entre 0,20 et 0,30d - 
omprise entre 0,30 et 0,40e - 
omprise entre 0,40 et 0,50QCM 9 Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - A et I sont in
ompatiblesb - A et I sont indépendants
 - P(A) = P(A ∪ I) − P(I)d - P(A) = P(A ∩ I) + P(A ∪ I) − P(I)e - P(I) = P(Ā ∩ I) + P(A) − P(A ∩ Ī)Exer
i
e 6. On s'intéresse à la prévention des fra
tures ostéoporotiques 
hez les femmes ménopausées. Pour
ela, on mesure la densité minérale osseuse (DMO) au niveau de la han
he 
hez 20 patientes n'ayant pas eude fra
ture et 20 patientes ayant eu une fra
ture. Les résultats sont donnés dans le tableau 
i-dessous.sans fra
ture ave
 fra
ture0,631 0,5270,637 0,5540,639 0,5640,655 0,5690,659 0,5740,660 0,5880,666 0,5890,667 0,5970,669 0,6000,679 0,6110,682 0,6260,688 0,6280,692 0,6280,696 0,6310,697 0,6310,698 0,6390,699 0,6400,701 0,6540,703 0,6580,703 0,660QCM 10 Quelle(s) proposition(s) est (sont) vraie(s)?a - si le seuil diagnostique est �xé à 0,640 (risque de fra
ture si la valeur mesurée est stri
tementinférieure à 0,640), la sensibilité du test diagnostique est de 90%b - pour le même seuil, la spé
i�
ité du test est de 85%
 - pour le même seuil, la valeur prédi
tive négative du test appliqué au dépistage d'une populationoù 10% des femmes ménopausées ont des fra
tures ostéoporotiques est inférieure à 40%4



d - dans 
ette population de prévalen
e 10%, si une patiente a une DMO au moins égale à 0,640, laprobabilité pour qu'elle ait une fra
ture est 
omprise entre 2% et 5%e - si le seuil est �xé à 0,630, il n'est plus possible de 
al
uler la spé
i�
itéQCM 11 A partir des données pré
édentes, on a tra
é la 
ourbe des sensibilités en fon
tion des 1 - spé
i�
ités(dite 
ourbe ROC). Quelle(s) proposition(s) est (sont) vraie(s)?
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a - en se reportant aux données du tableau pré
édent, on peut retrouver un seuil 
orrespondant aupoint Cb - la 
ourbe ROC dépend de la prévalen
e de la maladie
 - si la prévalen
e de la maladie étudiée est 10%, la valeur prédi
tive positive du test est plus élevéeau point C qu'au point Dd - quelle que soit la prévalen
e, la valeur prédi
tive positive du test au point C est inférieure ou égaleà la valeur prédi
tive positive du test au point De - les points B et D sont équivalents du point de vue diagnostique
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TD2: 
ours 3 et 4Exer
i
e 1. On mesure la température 
hez 20 sujets d'un servi
e de méde
ine interne. Les résultats sontles suivants:
36◦6 36◦7 36◦8 36◦8 36◦9 36◦9 36◦9 37◦0 37◦0 37◦0
37◦0 37◦1 37◦1 37◦1 37◦2 37◦2 37◦3 37◦5 38◦0 38◦9QCM 1 Laquelle (lesquelles) de 
es �gure(s) pourrai(en)t 
orrespondre à un histogramme de la températurede 
es patients?

Température

36.6 37.0 37.4 39.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

(a)

Température

36.6 37.0 37.4 39.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

(b)

(c)

Température

F
ré

qu
en

ce

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

[36.5−37.0[ [37.0−37.5[ [37.5−38.0[ [38.0−38.5[ [38.5−39.0[

Température

36.5 37.0 37.4 39.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(d)

(e)

Température

F
ré

qu
en

ce

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

[36.5−37.0[ [37.0−37.5[ [37.5−39.0[QCM 2 On 
hoisit un intervalle de 0◦2 à partir de la plus petite valeur de température mesurée, pourdéterminer les 
lasses de l'histogramme. Quelle(s) est (sont) la (les) proposition(s) vraie(s)?a - il n'y a pas assez de données pour pouvoir 
onnaître la 
lasse modale de la distributionb - la 
lasse modale de la distribution est l'intervalle [37◦0 − 37◦2[6




 - la distribution est asymétrique à droited - la distribution est asymétrique à gau
hee - si l'on 
hange la largeur de 
lasse de l'histogramme, son allure peut être modi�éeQCM 3 Con
ernant de la distribution de la température 
hez 
es vingt sujets, quelle(s) est (sont) la (les)proposition(s) vraie(s)? On donne ∑

xi = 743, 7432 = 552049 et ∑

x2
i = 27607,42.a - la moyenne est 37◦2 (à 0◦1 près)b - la médiane est 37◦0 (à 0◦1 près)
 - l'étendue est égale à 2◦5d - l'é
art-type est 0◦25 (à 0◦05 près)e - si on ajoute la valeur 36◦5 dans les données, la médiane reste in
hangéeExer
i
e 2. Soit une variable aléatoire X de densité de probabilité f(x) dé�nie de la manière suivante:

x
a 2a

b

On donne de plus E(X) = 3 et Var(X) = 1,5.QCM 4 Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - a = 2b - a = 3
 - a = 4d - b = 3e - a × b = 1QCM 5 Soit Y la variable aléatoire dé�nie par Y = 2X2 − 3. Parmi les propositions suivantes, laquelle(lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - E(Y ) = 39b - E(Y ) = 18
 - E(Y ) = 0d - Var(Y ) = 16Var(X)e - Var(Y ) = 4Var(X2)Exer
i
e 3. La douleur est mesurée sur une é
helle 
ontinue bornée par 0 (absen
e de douleur) et 100(douleur maximale). On suppose que la variable aléatoire X asso
iée à la mesure de la douleur suit une loiuniforme sur [0; 100].QCM 6 Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - la fon
tion de densité de X est une fon
tion 
roissanteb - P(X = 20) = 1/20
 - P(0 < X < 20) = 1/20d - E(X) = 0,5e - F (100) = 1 7



Exer
i
e 4. On s'intéresse à la probabilité que 2 étudiants exa
tement, pris dans un amphithéâtre de 600étudiants, aient leur anniversaire un jour donné. On supposera que les dates de naissan
e sont indépendanteset que leur répartition sur l'année (365 jours) est uniforme.QCM 7 Cal
uler 
ette probabilité à partir de la loi binomiale (probabilité exa
te); elle est:a - 
omprise entre 0 et 0,1b - 
omprise entre 0,1 et 0,2
 - 
omprise entre 0,2 et 0,3d - 
omprise entre 0,3 et 0,4e - 
omprise entre 0,4 et 0,5QCM 8 Cal
uler 
ette même probabilité en supposant que le nombre d'anniversaires un jour donné suit uneloi de Poisson de paramètre 600 × (1/365) = 1,6438; 
ette probabilité est:a - 
omprise entre 0 et 0,1b - 
omprise entre 0,1 et 0,2
 - 
omprise entre 0,2 et 0,3d - 
omprise entre 0,3 et 0,4e - identique à 
elle 
al
ulée en utilisant la loi binomiale au 1/1000ème prèsExer
i
e 5. Le délai entre le traitement et la ré
hute d'un 
ertain 
an
er suit une loi exponentielle deparamètre λ in
onnu. Cinquante pour
ent des patients re
hutent dans un délai de 693 jours.QCM 9 Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - λ ≃ 1000 joursb - l'espéran
e du délai de re
hute vaut environ 1000 jours
 - 100% des malades auront re
huté avant 1386 (= 693 × 2) joursd - 75% des malades auront re
huté avant 1386 jourse - 50% des malades n'ayant pas re
huté à 693 jours re
huteront avant 1386 joursExer
i
e 6. On suppose que, dans une 
ertaine population, le poids des hommes (en kg) suit une loi Normalede moyenne 75 et de varian
e 100, et que 
elui des femmes suit une loi Normale de moyenne 60 et de varian
e44. On apparie 
haque femme et 
haque homme indépendamment de leur poids respe
tifs.QCM 10 Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - la probabilité que, dans un 
ouple, la di�éren
e de poids dépasse 15 kg est exa
tement 50%b - la probabilité que, dans un 
ouple, la di�éren
e de poids dépasse 30 kg est stri
tement supérieureà 10%
 - la probabilité que, dans un 
ouple, la femme soit plus lourde que l'homme est inférieure ou égaleà 10%d - la probabilité que, dans un 
ouple, l'un des deux soit plus lourd que l'autre est inférieure à 83%e - sa
hant que la di�éren
e de poids dans un 
ouple dépasse 15 kg, la probabilité que 
e soit la femmela plus lourde est 
omprise entre 1% et 1,5%
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TD3: 
ours 5 et révisionsExer
i
e 1. Le nombre de plaquettes (en Giga/L de sang) peut être 
onsidéré 
omme une variable aléatoiregaussienne de moyenne 300 et d'é
art type 75.QCM 1 La probabilité que le nombre de plaquettes d'un sujet ne soit pas 
ompris entre 225 et 375 appartientà l'intervalle:a - [0,1; 0,2[b - [0,2; 0,3[
 - [0,3; 0,4[d - [0,4; 0,5[e - [0,5; 0,6[QCM 2 On peut 
onsidérer que, dans la population (à 1% près) :a - 95% des individus ont un nombre de plaquettes 
ompris entre 150 et 450b - 95% des individus ont un nombre de plaquettes 
ompris entre 175 et 425
 - 95% des individus ont un nombre de plaquettes 
ompris entre 175 et 525d - 90% des individus ont un nombre de plaquettes 
ompris entre 150 et 450e - 90% des individus ont un nombre de plaquettes 
ompris entre 175 et 425QCM 3 On tire au sort 100 personnes dans la population. On appelle M100 la moyenne des nombres deplaquettes de 
es 100 sujets. Quelle(s) proposition(s) est (sont) vraie(s)?a - M100 est une variable aléatoireb - M100 = 300 Giga/L
 - l'espéran
e de M100 est égale à 300 Giga/Ld - il faudrait supposer que le nombre de plaquettes suit une loi Normale pour 
al
uler l'intervalle depari de M100e - l'intervalle de pari à 95% de M100 est [292,5; 307,5]QCM 4 La taille n de l'é
hantillon qu'il faudrait tirer au sort pour que l'intervalle de �u
tuation au risquede 5% de Mn ait une largeur de 10 est:a - environ 34b - environ 100
 - environ 300d - environ 900e - environ 1200Exer
i
e 2. On peut 
onsidérer que, dans une 
ertaine population, 3% des enfants ont un QI supérieur à150.QCM 5 On tire au sort un é
hantillon de taille n = 60 dans 
ette population. Parmi les propositionssuivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - la probabilité que deux enfants aient un QI supérieur à 150 dans 
ette population est exa
tement
C2

60 × 0,032b - la probabilité que deux enfants aient un QI supérieur à 150 dans 
ette population est exa
tement
C2

60 × 0,032 × 0,9758
 - la probabilité que deux enfants aient un QI supérieur à 150 dans 
ette population peut êtreapproximée par 1,82e−1,8/2!d - la probabilité que deux enfants au plus aient un QI supérieur à 150 dans 
ette population estinférieure à 0,270e - la probabilité que deux enfants au plus aient un QI supérieur à 150 dans 
ette population estinférieure à 0,732 9



QCM 6 On tire au sort un é
hantillon de taille n = 300 dans 
ette population. Parmi les propositionssuivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - on sait qu'il y aura 9 enfants ave
 un QI supérieur à 150b - on peut s'attendre à 
e que 9 enfants aient un QI supérieur à 150
 - les 
onditions de validité du 
al
ul de l'intervalle de pari à 95% de la proportion d'enfants ave
 unQI supérieur à 150 ne sont pas véri�éesd - l'intervalle de pari à 95% de la proportion d'enfants ave
 un QI supérieur à 150 est environ
[0,01; 0,05]e - il n'est pas possible que 15 enfants ou plus aient un QI supérieur à 150Révisions de probabilitésExer
i
e 3.QCM 7 On 
onsidère la fon
tion suivante : f(x) = kx si 0 < x < 2 et f(x) = 0 ailleurs. Parmi les propositionssuivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - 
'est une fon
tion de densité pour k = 1/2b - soit X une variable aléatoire qui admet f pour densité, P (X > 0,5) vaut 0,94 (à 0,01 près)
 - P(X = 1) = 0d - E(X) = 4/3e - la distribution de X est symétriqueExer
i
e 4. Dans une 
age de 30 souris, 20 sont blan
hes et 10 sont grises. La médiane de survie des sourisblan
hes auxquelles on inje
te un lot de 
ellules 
an
éreuses est de 5 mois et 
elle des souris grises de 7 mois.On suppose que la survie des souris suit une loi exponentielle.QCM 8 Quelle(s) est (sont) la (les) proposition(s) vraie(s)?a - la moyenne de survie des souris grises est environ de 10 moisb - la moyenne de survie des souris grises est environ de 5 mois
 - la probabilité qu'une souris grise soit vivante à 5 mois est supérieure à 0,6d - la probabilité qu'une souris blan
he, vivante à 5 mois, dé
ède avant la �n du 10ème mois est 0,25e - la probabilité qu'une souris blan
he, vivante à 5 mois, dé
ède avant la �n du 10ème mois est 0,5QCM 9 Au bout de 5 mois, la probabilité qu'une souris prise au hasard dans la 
age soit blan
he est environde:a - 1/4b - 1/3
 - 1/2d - 5/4e - 5/8Exer
i
e 5. On répartit au hasard uniforme 22 balles identiques dans 120 boîtes.QCM 10 La probabilité qu'au
une boîte ne 
ontienne plus d'une balle appartient à l'intervallea - [0; 0,01[b - [0,01; 0,05[
 - [0,05; 0,1[d - [0,1; 0,2[e - [0,2; 1]

10



QCM 11 Dans un servi
e de transplantation rénale il y a eu 22 transplantations sur une période de 120 jours,dont deux le même jour, 
e qui a posé un 
ertain nombre de problèmes organisationnels. La surveillantedu servi
e a temporisé en a�rmant que 
ette situation avait peu de 
han
es de se reproduire. Parmi lespropositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - on attendait en moyenne 22/120 (≃ 0,18) transplantations par jour sur 
ette périodeb - elle a raison par
e que la probabilité d'observer deux transplantations le même jour sur 
ettepériode est 0,034 (= (22/120)2)
 - la probabilité d'observer au moins deux transplantations le même jour sur 
ette période était bieninférieure à 5%d - la probabilité d'observer au moins deux transplantations le même jour sur 
ette période était
omprise entre 10% et 20%e - la probabilité d'observer au moins deux transplantations le même jour sur 
ette période étaitsupérieure à 50%

11



Exer
i
es supplémentaires (et réponses)Les exer
i
es suivants sont tirés des sujets de 
on
ours blan
 des années pré
édentesExer
i
e 1. Carter et Benton passent le 
on
ours de P1 
ette année. Il y a 666 
andidats et toutes lestables sont numérotées de 1 à 666. On suppose que les pla
es sont attribuées par tirage au sort : 
haqueétudiant tire dans une urne sans remise un des 666 billets numérotés de 1 à 666 
orrespondant à satable.QCM 1 Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - La probabilité que Carter ait un numéro de table 
ommençant par 1 est 1/6b - La probabilité que Carter ait un numéro de table 
ommençant par 1 si 111 étudiants ne se pré-sentent pas est 1/5
 - La probabilité que Carter et Benton aient un numéro de table 
ommençant par 1 tout les deux,est exa
tement de 1/36d - La probabilité que Carter ait un numéro de table 
ommençant par 1 et que Benton ait un numéro
ommençant par 3 est pro
he de 1/36e - La probabilité que Carter tombe sur son numéro féti
he qui est 13 est inférieure à 2 × 10−3QCM 2 25% des étudiants de P1 ont les yeux bleus et 50% des étudiants de P1 ont une taille supérieure à1m65. Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - Sa
hant que Carter est à la table 13 et a les yeux bleus, son voisin à la table 14 n'a pas les yeuxbleusb - La probabilité pour qu'un étudiant pris au hasard ait les yeux bleus et une taille supérieure à 1m65pourrait être égale à 0,20
 - La probabilité pour qu'un étudiant pris au hasard ait les yeux bleus et une taille supérieure à 1m65est for
ément égale à 0,125d - La probabilité pour qu'un étudiant pris au hasard ait les yeux bleus et un numéro de table 
om-mençant par 2 est 
omprise entre 0,04 et 0,05e - La taille moyenne des étudiants de P1 est 1m65QCM 3 Le Dr Green, qui souhaite faire une étude sur la taille des étudiants en P1, a relevé la taillede 
haque étudiant. On 
onsidère la taille 
omme une valeur aléatoire X. On donne ∑

xi = 1110 et
(
∑

xi)
2 = 1232100. Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - La taille moyenne est 1m67 à 10−2 prèsb - La varian
e de X est 0,4
 - Sa
hant que √

1847 ≈ 43, 1847 ne peut être 
onsidérée 
omme une valeur possible de la varian
e.d - On ne peut pas 
al
uler la varian
e de X ave
 les informations fourniese - X est une variable quantitativeQCM 4 Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - La médiane de X est 1m65b - Si F est la fon
tion de répartition de X, F (1m67) = 0,5
 - La distribution de X est symétriqued - En supposant la distribution de X unimodale, la distribution de X est asymétrique à droitee - On ne peut pas répondre 
ar on ne 
onnaît pas l'é
art-type de XQCM 5 Au 
ours de son relevé, le Dr Green 
onstate que 444 étudiants ont les yeux bleus ou une taillesupérieure à 1m65. Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - La probabilité pour qu'un étudiant pris au hasard ait les yeux bleus sa
hant qu'il a une taillesupérieure à 1m65 est 1/6b - La probabilité pour qu'un étudiant pris au hasard ait les yeux bleus sa
hant qu'il a une taillesupérieure à 1m65 est 1/12
 - Les événements avoir les yeux bleus et avoir une taille supérieure à 1m65 sont indépendants.d - La probabilité pour qu'un étudiant pris au hasard n'ait pas les yeux bleus est 0,75e - La probabilité pour qu'un étudiant pris au hasard ait les yeux bleus et n'ait pas une taille supérieureà 1m65 est 1/6 12



Exer
i
e 2. Après avoir assisté au 
ours de biostatistiques 12 étudiants se pré
ipitent 
hez W. poura
heter des 
roissants, il n'en reste malheureusement que 4. W. propose de tirer au sort l'attribution des
roissants. Il ins
rit le nom de 
haque étudiant sur un billet et pla
e les billets dans une urne. Il e�e
tue alorsun tirage sans remise de 4 billets; les étudiants ainsi séle
tionnés reçoivent 1 
roissant.QCM 6 Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - La probabilité pour un étudiant d'obtenir un 
roissant est 1/3.b - Lorsque les deux premiers 
roissants auront été attribués à deux étudiants, les autres auront alorsune probabilité d'obtenir un 
roissant de 1/3
 - Lorsque les deux premiers 
roissants auront été attribués à deux étudiants, les autres auront alorsune probabilité d'obtenir un 
roissant de 0,2d - La probabilité pour que deux étudiants donnés aient tous les deux un 
roissant est 1/11e - La probabilité pour que deux étudiants donnés aient tous les deux un 
roissant est 1/9QCM 7 Devant 
ette situation un groupe de 3 étudiants dé
ident de partager le nombre de 
roissantsobtenus. Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - La probabilité pour que le groupe obtienne deux 
roissants est 12/55b - La probabilité pour que le groupe obtienne un 
roissant est 6/55
 - La probabilité pour que le groupe n'obtienne au
un 
roissant est 14/55d - La probabilité pour que le groupe n'obtienne au
un 
roissant ne peut être déterminéee - La probabilité pour que le groupe obtienne au moins un 
roissant est inferieure à 0,8QCM 8 Soit X la variable aléatoire 
orrespondant à la quantité de 
roissant que peut obtenir un desindividus du groupe de 3 étudiants qui le partage. On donne 
ertaines valeurs de la loi de X : P (X =
0) = 14/55, P (X = 1/3) = 28/55, P (X = 1) = 1/55. Parmi les propositions suivantes, laquelle(lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - X est une variable aléatoire 
ontinueb - L'espéran
e de X est 1/3
 - La médiane de X est 1/3d - La varian
e de X est 10/165e - ∑

X P (X) = 1QCM 9 Soit F la fon
tion de répartition de la variable aléatoire X . Parmi les propositions suivantes, laquelle(lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - La fon
tion F est 
roissanteb - F (0) = 0
 - F (0) = 14/55d - F (20) = 1e - F (20) n'est pas dé�niQCM 10 Soit A et B deux événements possibles après le tirage au sort de la question QCM 6. Parmi lespropositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - Si A et B sont des événements in
ompatibles et non nuls, alors A et B ne sont pas des événementsindépendantsb - Si P (A ∩ B) = P (A ∩ B̄), alors P (B|A) = 0,5
 - Si P (A) = P (B), alors A et B sont des événements indépendantsd - P (B|A) = P (B)
P (A)P (A|B)e - P (B|A) = P (A)
P (B)P (A|B)
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Exer
i
e 3. Une é
helle est utilisée pour évaluer la douleur 
hez des patients se présentant aux urgen
estraumatologiques. Cette é
helle 
ode la douleur de 1 (pas de douleur) à 6 (douleur insupportable). La loide probabilité du résultat de la mesure de douleur ave
 
ette é
helle est donnée dans le tableau suivant,pour la population saine et la population de patients se présentant aux urgen
es traumatologiques (appeléepopulation de malades par la suite).Tab. 1 � Lois de probabilité dans la population saine et maladeDouleur 1 2 3 4 5 6Population saine 0,5 0,3 0,1 x 0,04 0,01Population malade y 0,1 0,1 z 0,25 0,1QCM 11 Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - Mesurer la douleur sur 
ette é
helle est une expérien
e aléatoire qualitative ordonnéeb - Mesurer la douleur sur 
ette é
helle est une expérien
e aléatoire quantitative dis
rète
 - Mesurer la douleur sur 
ette é
helle est une expérien
e aléatoire quantitative 
ontinued - La mesure de la douleur sur 
ette é
helle est une variable aléatoiree - Comme il s'agit d'une expérien
e aléatoire qualitative, le résultat n'est pas une variable aléatoireQCM 12 Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - La douleur moyenne dans la population saine est 1,86b - La probabilité qu'un sujet sain ait une douleur stri
tement supérieure à 3 est inférieure ou égale à
0,2
 - On ne peut pas 
al
uler la probabilité qu'un sujet sain ait une douleur stri
tement supérieure à 3
ar elle dépend notamment de xd - La probabilité qu'un sujet sain ait une douleur stri
tement supérieure à 3 est supérieure ou égaleà 0,6e - On ne peut pas 
al
uler la probabilité qu'un sujet malade ait une douleur stri
tement supérieureà 3 
ar elle dépend notamment de zQCM 13 On sait qu'un patient des urgen
es traumatologiques a une probabilité d'avoir une douleur égaleà 4 huit fois plus élevée qu'un patient sain. Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est(sont) vraie(s)?a - y = 0,01b - y = 0,05
 - La douleur médiane 
hez les patients des urgen
es traumatologiques est égale à 4d - La probabilité qu'un patient des urgen
es traumatologiques ait une douleur stri
tement inférieureà 4 est égale à 0,5e - La probabilité qu'un patient des urgen
es traumatologiques ait une douleur stri
tement inférieureà 4 est égale à 0,25QCM 14 Deux externes dé
ident d'évaluer la douleur 
hez toutes les personnes de la salle d'attente desurgen
es traumatologiques (patients et a

ompagnants).Une personne prise au hasard dans la salle d'attente présente une douleur de 4 sur l'é
helle. L'externele plus âgé parie alors 10 euros qu'il s'agit d'un malade. Parmi les propositions suivantes, laquelle estvraie?a - Il est sûr de gagner son parib - Il a une probabilité 0,8 de gagner son pari
 - Il a une probabilité 0,4 de gagner son parid - Il a une probabilité 0,225 de gagner son parie - On ne 
onnaît pas la probabilité qu'il gagne son pari
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QCM 15 En fait, l'externe le plus âgé sait que la surveillante générale des urgen
es autorise au plus una

ompagnant par patient dans la salle d'attente. Parmi les propositions suivantes, laquelle est vraie?a - On peut dire que la probabilité qu'une personne prise au hasard présente une douleur de 4 estégale 0,225b - On peut juste dire que la probabilité qu'une personne prise au hasard présente une douleur de 4est 
omprise entre 0,225 et 0,4 (bornes de l'intervalle 
omprises)
 - On peut dire que la probabilité qu'une personne prise au hasard présente une douleur de 4 estégale à 0,4d - On peut juste dire que la probabilité qu'une personne prise au hasard présente une douleur de 4est supérieure ou égale à 0,4e - Il manque la proportion de patients dans la salle d'attente pour répondreQCM 16 Soit p la proportion de patients dans la salle d'attente. Parmi les propositions suivantes, laquelle(lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - La probabilité que l'externe le plus âgé gagne son pari est égale à 0,4 × pb - La probabilité que l'externe le plus âgé gagne son pari est égale à (0,4 × p) /(0,35 × p + 0,05)
 - La probabilité que l'externe le plus âgé gagne son pari est égale à (0,4 × p) /(0,4 × p + 0,05)d - La probabilité que l'externe le plus âgé gagne son pari est supérieure ou égale à 0,5e - On sait que 0,5 ≤ p ≤ 1QCM 17 A�n d'aider l'externe le plus jeune, un méde
in des urgen
es traumatologiques luit dit que laprobabilité d'être malade dans la salle d'attente est 0,8. Sur les 36 personnes présentes dans la salled'attente, l'externe le plus jeune ne dénombre que 18 malades. Parmi les propositions suivantes, laquelle(lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - Le méde
in des urgen
es se trompe dans la probabilitéb - La probabilité que le méde
in des urgen
es ne se trompe pas est inférieure à 0,0001
 - Si le méde
in des urgen
es a raison, la probabilité d'observer au plus 18 malades dans la salled'attente est 
omprise entre 0,01 et 0,1d - Si le méde
in des urgen
es a raison, la probabilité d'observer au plus 18 malades dans la salled'attente est 
omprise entre 0,0001 et 0,01e - Si le méde
in des urgen
es a raison, la probabilité d'observer au plus 18 malades dans la salled'attente est inférieure à 0,0001
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Exer
i
e 4. Un test de laboratoire est utilisé pour le diagnosti
 d'une maladie M d'origine ba
térienne. Il
onsiste à ensemen
er une boîte de Petri ave
 un prélèvement, à mettre en 
ulture l'ensemble, puis à 
ompterle nombre de 
olonies obtenues à 48h. On 
onsidère que le nombre de 
olonies obtenues suit, 
hez les sujetssains, une loi de Poisson d'espéran
e 5 et 
hez les sujets malades, une loi de Poisson de varian
e 15.On désigne par X le nombre de 
olonies observé dans une boîte de Petri.QCM 18 Chez un sujet sain, parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - La probabilité d'observer exa
tement 3 
olonies dans un boîte de Petri est nulleb - P (X ≥ 10) est inférieur à 5%
 - P (X ≥ 10) est 
ompris entre 5% et 10%d - La médiane de X est inférieure ou égale à 5e - La médiane de X est égale à 5 
ar la loi est symétriqueQCM 19 On �xe un seuil à 9 (
'est à dire que l'on 
onsidère que le test est positif si X > 9). On rappelleque la sensibilité du test est la probabilité qu'il soit positif 
hez un sujet malade et saspé
i�
ité la probabilité qu'il soit négatif 
hez un sujet sain. Parmi les propositions suivantes,laquelle est vraie?a - La sensibilité est 
omprise entre 90% et 95% et la spé
i�
ité est supérieure à 95%b - La sensibilité et la spé
i�
ité sont 
omprises entre 90% et 95%
 - La sensibilité et la spé
i�
ité sont supérieures à 95%d - La sensibilité est supérieure à 95% et la spé
i�
ité est 
omprise entre 90% et 95%e - On ne peut pas 
al
uler la sensibilité et la spé
i�
ité 
ar on ne 
onnait pas la prévalen
e de lamaladie.QCM 20 On pré
ise que la prévalen
e de la maladie M dans la population d'intérêt est 0,1. On rappelleque la valeur prédi
tive positive (V PP ) de 
e test est la probabilité qu'un sujet soit maladesi le test est positif et la valeur prédi
tive négative (V PN), la probabilité qu'un sujet soitsain si le test est négatif. Parmi les propositions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - La V PP est supérieure à 75%b - Si l'on observe X > 9 dans une boîte de Petri, la probabilité que le sujet soit malade est supérieureà 75%
 - Si l'on observe X > 9 dans une boîte de Petri, la probabilité que le sujet ne soit pas malade estinférieure à 5%d - La probabilité que le sujet ne soit pas malade, si l'on observe X > 9 dans une boîte de Petri, estégale à (1 − V PN)e - Si l'on abaisse le seuil à 8, la sensibilité augmente et la spé
i�
ité baisseQCM 21 On pense que dans 
ette population la probabilité d'avoir un test positif est 0.1. Parmi les propo-sitions suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) vraie(s)?a - C'est né
essairement la vraie valeurb - On n'a au
un moyen de le véri�er
 - Le 
al
ul montre que 
'est approximation à 3% prèsd - Comme le nombre de 
olonies suit une loi de Poisson, le nombre de tests positifs sur un é
hantillonde taille n suit né
essairement une loi de Poissone - La loi exa
te du nombre de tests positifs sur un é
hantillon de taille n est une binomiale.
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On 
onsidère maintenant que la probabilité dans 
ette population d'avoir un test positif est0.1.QCM 22 On 
onstitue maintenant un é
hantillon de taille 100 par tirage au sort. Parmi les propositionssuivantes, laquelle est vraie?a - L'intervalle de pari à 95% du nombre de tests positifs est 
ompris dans l'intervalle [6; 14]b - L'intervalle de pari à 95% du nombre de tests positifs est 
ompris dans l'intervalle [4; 16]
 - L'intervalle de pari à 95% du nombre de tests positifs est 
ompris dans l'intervalle [9; 11]d - On ne peut pas 
al
uler l'intervalle de pari à 95% 
ar les 
onditions de validité ne sont pas véri�éesaux bornese - La probabilité d'observer 10 tests positifs exa
tement sur l'é
hantillon est nulle, 
ar la loi suiviepar le nombre de positifs est approximativement une loi normaleQCM 23 Pour obtenir une largeur de l'intervalle de pari à 95% de 24. La taille de l'é
hantillon doit êtred'environ?a - 25b - 200
 - 300d - 400e - 900
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Corrigé su

in
t des exer
i
esExer
i
e 1.QCM 1 Réponses : a,d,ea - Pla
e numéro 1, 1* (* de 0 à 9, soit 10 possibilités) et 1** (soit 100 possibilités). Au total 111/666 =
1/6b - Idem a, 
ar on tire quand-même les pla
es entre 1 et 666
 - 111/666× 110/665, 
e n'est pas exa
tement 1/36, même si 
'est pro
hed - 111/666× 111/665 ≃ 1/36 (Cf. 
)e - 1/666 < 1/500 = 2 × 10−3QCM 2 Réponses : b,da - Fauxb - P(B ∩ T ) ≤ min (P(B),P(T )), P(B) = 0,25 et P(T ) = 0,5 don
 0,2 véri�e 
ette inégalité
 - P(B ∩ T ) = P(B) × P(T ) si et seulement si B et T sont indépendants, or rien n'est dit à 
e sujetdans l'énon
éd - 1/6 × 1/4 = 1/24 et 0,04 = 1/25 < 1/24 < 1/20 = 0.05e - On ne sait rien sur la moyenneQCM 3 Réponses : a,
,d,ea - ∑

xi

666 = 1110
666 = 10

6 ≃ 1,67b - Cf. d
 - Un é
art-type de 43m n'est pas envisageable pour la taille des étudiantsd - Il faudrait par exemple ∑

x2
ie - VraiQCM 4 Réponses : a,da - P(X ≥ 1,65) = 0,5 d'après l'énon
é de Q2b - 1m67 est la moyenne, pas la médiane
 - Puisque la moyenne et la médiane de X sont di�érentes, X n'a pas une distribution symétriqued - Queue de distribution à droite (moyenne > médiane)e - L'é
art-type n'intervient pasQCM 5 Réponses : a,d,ea - P(B∪T ) = 444/666 = 2/3 or, P(B∪T ) = P(B)+P(T )−P(B∩T ), don
 P(B∩T ) = 1/4+1/2−2/3 =

1/12. P(B|T ) =
P(B ∩ T )P(T )

=
1/12

1/2
= 1/6b - Cf. a
 - Les événements B et T ne sont pas indépendants puisque P(B|T ) 6= P(B)d - P(B) = 1 − P(B) = 0.75e - P(B ∩ T ) = P(B) − P(B ∩ T ) = 1/4 − 1/12 = 1/6Exer
i
e 2.QCM 6 Réponses : a,
,da - 4/12 = 1/3b - Il ne restera plus que deux 
roissants pour dix étudiants soit 2/10 = 0,2
 - Cf. bd - C2

10

C4
12

=
45

495
= 1/11e - Cf. d
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QCM 7 Réponses : a,
,ea - Soit N le nombre de 
roissants obtenus par les 3 étudiants. P(N = 2) =
C2

9 × C2
3

C4
12

=
36 × 3

495
=

12/55b - P(N = 1) =
C3

9 × C1
3

C4
12

=
84 × 3

495
= 28/55
 - P(N = 0) =

C4
9 × C0

3

C4
12

=
126

495
= 14/55d - Cf. 
e - P(N ≥ 1) = 1 − P(N = 0) = 1 − 14/55 = 41/55 < 0,8QCM 8 Réponses : b,
,d,ea - Faux. Pour la suite, remarquer X = N/3b - E(X) =

∑

xi
xiP(X = xi) = 1×28

3×55 + 2×12
3×55 + 1

55 = 1/3
 - P(X ≤ 0) < 0,5 et P(X ≤ 1/3) > 0,5, X étant dis
ret → médiane=1/3d - Var(X) = E(X2) − E2(X) ave
 E(X2) =
∑

xi
x2

iP(X = xi) = 1×28
9×55 + 4×12

9×55 + 1
55 = 85

9×55 . On aE2(X) = 1/9 d'où Var(X) = 10/165e - Par dé�nitionQCM 9 Réponses : a,
,da - Par dé�nitionb - F (0) = P(X ≤ 0) = P(X = 0) = 14/55
 - Cf. bd - F (20) = P(X ≤ 20) = 1e - Cf. dQCM 10 Réponses : a,b,da - Voir 
oursb - P(B|A) =
P(A ∩ B)P(A)

=
P(A ∩ B)P(A ∩ B) + P(A ∩ B)

. Si P(A∩B) = P(A∩B), alors P(A∩B)+P(A∩B) =

2 × P(A ∩ B) et P(B|A) = 0,5
 - Nond - P(B|A) =
P(A ∩ B)P(A)

=
P(A|B) × P(B)P(A)e - Cf. dExer
i
e 3.QCM 11 Réponses : b,da - le résultat de l'expérien
e aléatoire est un nombre entier, phénomène quantitatif dis
retb - Cf. a
 - Cf. ad - vrai (expérien
e aléatoire quantitative)e - fauxQCM 12 Réponses : a, b, ea - x = 1 − (0,5 + 0,3 + 0,1 + 0,04 + 0,01) = 0,05 et E(X) =

∑

xi × P(X = xi) = 1,86b - P(X > 3) = 0,05 + 0,04 + 0,01 = 0,1
 - Cf. bd - Cf. be - on ne peut trouver y et z sans informations supplémentaires
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QCM 13 Réponses : b, 
, ea - z = 8 × x = 8 × 0,05 = 0,4 et y = 1 − (0,1 + 0,1 + 0,4 + 0,25 + 0,1) = 0,05b - Cf. a
 - ouid - P(Y < 4) = 0,05 + 0,1 + 0,1 = 0,25e - Cf. dQCM 14 Réponse : eIl faut la probabilité qu'un sujet soit malade (ou non malade) pour répondreQCM 15 Réponse : bSoit p la probabilité qu'un sujet de la salle d'attente soit malade, p ≥ 0,5 puisque au plus un a

ompa-gnant par malade.P(D = 4) = P(D = 4|M)× p + P(D = 4|M̄) × (1 − p) = 0,4 × p + 0,05 × (1 − p) = 0,35 × p + 0,05. Or
p ∈ [0,5; 1], d'où P(D = 4) ∈ [0,225; 0,4]QCM 16 Réponses : b, d, ea - P(M |D = 4) =

P(D = 4|M) × pP(D = 4)
=

0,4 × p

0,35 × p + 0,05b - Cf. a
 - Cf. ad - (0,4 × p)/(0,35 × p + 0,05) ≥ 0,5 si p ∈ [0,5; 1]e - Cf. QCM pré
édentQCM 17 Réponses : ea - on ne 
onnaît pas la probabilité que le méde
in se trompeb - Cf. a
 - X
(approx)∼ N (36 × 0,8; 36× 0,8 × 0,2) et P(X ≤ 18) = P(Z ≤ −4,5) < 0,0001d - Cf. 
e - Cf. 
QCM 18 Réponses : b, da - P(X = 3) = 0,14b - P(X ≥ 10) = 1 − P (X < 10) = 1 − F (9) = 1 − 0,97 = 0,03 < 5%
 - Cf. bd - F (5) = 0,615, médiane ≤ 5e - loi non symétriqueQCM 19 Réponse : aa - � Sensibilité = P(test + si malade) = P(X > 9|M) = P(X ≥ 10|M) = 0,93� Spé
i�
ité = P(test - si sain) = P(X ≤ 9|M) = 1 − P(X ≥ 10|M) = 0,968b - Cf. a
 - Cf. ad - Cf. ae - sensibilité et spé
i�
ités indépendantes de la prévalen
eQCM 20 Réponses : a, b, ea - VPP = P(malade si test +) = P(M |T+) = P(M |X > 9)

VPP = Se×P(M)/ {Se × P(M) + (1 − Sp) × (1 − P(M))} = 0,1×0,93/ {0,1 × 0,93 + 0,9 × 0,03}
= 0,093/0,12 > 0,09/0,12 = 3/4 = 0,75b - Cf. a
 - Cf. ad - C'est 1-VPPe - P(X > 8|M) ≥ P(X > 9|M) don
 la sensibilité augmenteP(X ≤ 8|M) ≤ P(X ≤ 9|M) don
 la spé
i�
ité diminue20



QCM 21 Réponses : 
, ea - P(X > 9) = P(X > 9|M) × P(M) + P(X > 9|M) × P(M)

= Se × P(M) + (1 − Sp) × (1 − P(M)) = 0,1 × 0,93 + 0,9 × 0,03 = 0,12b - Cf. a
 - Cf. ad - C'est une somme de n variables de Bernouilli de paramètre 0,1, don
 suit Bin(n,0,1)e - Cf. dQCM 22 Réponse : ba - IP95%(P ) = π ± 1,96 ×
√

π(1 − π)/n = 0,1 ± 1,96 ×
√

0,1 × 0,9/100

≃ 0,1 ± 2 × 0,3/10 = 0,1 ≃ 0,1 ± 0,06 ≃ [0,04; 0,16]Nombre de tests positifs: [4; 16], 
onditions de validité n × π = 10 ≥ 5b - Cf. a
 - Cf. ad - Cf. ae - Cf. aQCM 23 Réponse : da - Largeur l de l'intervalle de pari: l = 2 × 2 ×
√

π(1 − π)/n × n = 2 × 0,3 ×√
nPour augmenter d'un fa
teur 2, il faut don
 augmenter le nombre de sujets d'un fa
teur 4 (Atten-tion, ne pas penser à la réponse "automatique" pour l'intervalle de pari d'une proportion, pourlequel il faut diviser le nb de sujets par 4 pour avoir une largeur multipliée par 2!)b - Cf. a
 - Cf. ad - Cf. ae - Cf. a
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FormulairesP(A|B) =
P(A ∩ B)P(B)

=
P(B|A)P(A)P(B)

=
P(B|A)P(A)P(B|A)P(A) + P(B|A)P(A)

Se = P(S|M) V PP = P(M |S) =
Se × P(M)

Se × P(M) + (1 − Sp) × (1 − P(M))

Sp = P(S|M) V PN = P(M |S) =
Sp × (1 − P(M))

Sp × (1 − P(M)) + (1 − Se) × P(M)Var(X) = E [

(X − E(X))
2
]

= E(X2) − E(X)2Cov(X,Y ) = E [(X − E(X)) (Y − E(Y ))] = E(XY ) − E(X)E(Y )Variables aléatoires dis
rètesE(X) =
∑

xi∈E xiP(X = xi) Var(X) =
∑

xi∈E(xi − E(X))2 × P(X = xi)Distributions de probabilités- Binomiale: X ∼ Bin(n,p)P({X = x}) = Cx
npx(1 − p)n−x; x = 0,1,. . . ,n E(X) = n × p Var(X) = n × p × (1 − p)- Poisson: X ∼ Pois(λ)P({X = x}) = e−λ λx

x!
; x = 0,1,. . . E(X) = λ Var(X) = λVariables aléatoires 
ontinues

F (x) =

∫ x

−∞

f(t)dt E(X) =

∫ +∞

−∞

xf(x)dx Var(X) =

∫ +∞

−∞

(x − E(X))2f(x)dxDensités de probabilités- Uniforme sur [a, b℄: X ∼ U [a,b]

f(x) =
1

b − a
; a ≤ x ≤ b E(X) =

a + b

2
Var(X) =

(b − a)2

12- Exponentielle: X ∼ E(λ)

f(x) = λe−λx; x ≥ 0 F (x) = 1 − e−λx; x ≥ 0 E(X) =
1

λ
Var(X) =

1

λ2- Lapla
e-Gauss: X ∼ N(µ,σ2)

f(x) =
1

σ
√

2π
exp

(

− (x − µ)2

2σ2

)

; x ∈ IR E(X) = µ Var(X) = σ2
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Intervalles
µ ± εα

√

σ2

n
π ± εα

√

π(1 − π)

n
K =

k
∑

i=1

(Ci − Oi)
2

Ci

, ddl=(k − 1)

m ± εα

√

s2

n
p ± εα

√

p(1 − p)

n
K =

l
∑

i=1

c
∑

j=1

(Cij − Oij)
2

Cij

, ddl=(l − 1)(c − 1)Tests Nombre de sujets né
essaire
z =

m − µ0
√

s2

n

z =
p − π0

√

π0(1−π0)
n

n ≥ (xβ + εα)2 × 2σ2

∆2

z =
mA − mB
√

s2

A

nA
+

s2

B

nB

n ≥ (xβ + εα)2 × 2π(1 − π)

∆2

z =
pA − pB

√

p(1 − p)
(

1
nA

+ 1
nB

)

, p =
nApA + nBpB

nA + nB
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Tables statistiques 1 (loi de Poisson)A l'interse
tion de la 
olonne λ et de la ligne k, �gure la probabilité pour qu'une variable de Poisson Xde paramètre λ soit égale à la valeur entière k. P ({X = k}) = e−λ λk

k!

λ 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
k0 0,819 0,670 0,549 0,449 0,368 0,301 0,247 0,202 0,165 0,1351 0,164 0,268 0,329 0,359 0,368 0,361 0,345 0,323 0,298 0,2712 0,016 0,054 0,099 0,144 0,184 0,217 0,242 0,258 0,268 0,2713 0,001 0,007 0,020 0,038 0,061 0,087 0,113 0,138 0,161 0,1804 0,000 0,001 0,003 0,008 0,015 0,026 0,039 0,055 0,072 0,0905 0,000 0,000 0,000 0,001 0,003 0,006 0,011 0,018 0,026 0,0366 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,003 0,005 0,008 0,0127 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,002 0,0038 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.001
λ 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 10,0 15,0 20,0
k0 0,082 0,050 0,018 0,007 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,0001 0,205 0,149 0,073 0,034 0,015 0,006 0,003 0,000 0,000 0,0002 0,257 0,224 0,147 0,084 0,045 0,022 0,011 0,002 0,000 0,0003 0,214 0,224 0,195 0,140 0,089 0,052 0,029 0,008 0,000 0,0004 0,134 0,168 0,195 0,175 0,134 0,091 0,057 0,019 0,001 0,0005 0,067 0,101 0,156 0,175 0,161 0,128 0,092 0,038 0,002 0,0006 0,028 0,050 0,104 0,146 0,161 0,149 0,122 0,063 0,005 0,0007 0,010 0,022 0,060 0,104 0,138 0,149 0,140 0,090 0,010 0,0018 0,003 0,008 0,030 0,065 0,103 0,130 0,140 0,113 0,019 0,0019 0,001 0,003 0,013 0,036 0,069 0,101 0,124 0,125 0,032 0,00310 0,000 0,001 0,005 0,018 0,041 0,071 0,099 0,125 0,049 0,00611 0,000 0,000 0,002 0,008 0,023 0,045 0,072 0,114 0,066 0,01112 0,000 0,000 0,001 0,003 0,011 0,026 0,048 0,095 0,083 0,01813 0,000 0,000 0,000 0,001 0,005 0,014 0,030 0,073 0,096 0,02714 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,007 0,017 0,052 0,102 0,03915 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,003 0,009 0,035 0,102 0,05216 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,005 0,022 0,096 0,06517 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,002 0,013 0,085 0,07618 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,007 0,071 0,084
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Tables statistiques 2a (loi normale 
entrée réduite)
0−εα

α/2

εα

α/2

La table donne la probabilité α pour qu'une variable aléatoire normale Z, 
entrée et réduite (Z ∼ N(0,1)),soit supérieure ou égale en valeur absolue à une valeur donnée εα.Soit P (|Z| ≥ εα) = α ⇔ 1 − α = P (−εα < Z < εα).
α 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,090 ∞ 2,576 2,326 2,170 2,054 1,960 1,881 1,812 1,751 1,6950,1 1,645 1,598 1,555 1,514 1,476 1,440 1,405 1,372 1,341 1,3110,2 1,282 1,254 1,227 1,200 1,175 1,150 1,126 1,103 1,080 1,0580,3 1,036 1,015 0,994 0,974 0,954 0,935 0,915 0,896 0,878 0,8600,4 0,842 0,824 0,806 0,789 0,772 0,755 0,739 0,722 0,706 0,6900,5 0,674 0,659 0,643 0,628 0,613 0,598 0,583 0,568 0,553 0,5390,6 0,524 0,510 0,496 0,482 0,468 0,454 0,440 0,426 0,412 0,3990,7 0,385 0,372 0,358 0,345 0,332 0,319 0,305 0,292 0,279 0,2660,8 0,253 0,240 0,228 0,215 0,202 0,189 0,176 0,164 0,151 0,1380,9 0,126 0,113 0,100 0,088 0,075 0,063 0,050 0,038 0,025 0,013Selon la table, la probabilité α s'obtient en additionnant les nombres indiqués sur les marges.Exemple: pour εα = 1,645, α = 0,10 + 0,00 = 0,10.Pour les petites valeurs de α, on utilisera la table suivante:

α 0,001 0,000 1 0,000 01 0,000 001 0,000 000 1 0,000 000 01 0,000 000 001
εα 3,29053 3,89056 4,41717 4,89164 5,32672 5,73073 6,10941
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Tables statistiques 2b (loi normale 
entrée réduite)
-4 0 4x

β

β

La table donne la probabilité β pour qu'une variable aléatoire normale Z, 
entrée et réduite (Z ∼ N(0,1)),soit supérieure ou égale à une valeur donnée xβ .Soit P (Z > xβ) = β.
xβ β xβ β0,00 0,500 1,30 0,0970,05 0,480 1,35 0,0890,10 0,460 1,40 0,0810,15 0,440 1,45 0,0740,20 0,421 1,50 0,0670,25 0,401 1,55 0,0610,30 0,382 1,60 0,0550,35 0,363 1,65 0,0490,40 0,345 1,70 0,0450,45 0,326 1,75 0,0400,50 0,309 1,80 0,0360,55 0,291 1,85 0,0320,60 0,274 1,90 0,0290,65 0,258 1,95 0,0260,70 0,242 2,00 0,0230,75 0,227 2,10 0,0180,80 0,212 2,20 0,0140,85 0,198 2,30 0,0110,90 0,184 2,40 0,00820,95 0,171 2,50 0,00621,00 0,159 2,75 0,00301,05 0,147 3,00 0,00131,10 0,136 3,50 0,000231,15 0,125 4,00 0,0000321,20 0,115 4,50 0,00000341,25 0,106 5,00 0,00000029
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Tables statistiques 3 (loi du χ2)
0 cα

αLa table donne la probabilité α pour qu'une variable aléatoire distribuée selon une loi du χ2 à ν degrésde liberté (ddl) soit supérieure ou égale à une valeur donnée.
α 0,9 0,5 0,3 0,2 0,1 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01 0,001
ν1 0,016 0,455 1,074 1,642 2,706 3,841 4,218 4,709 5,412 6,635 10,8272 0,211 1,386 2,408 3,219 4,605 5,991 6,438 7,013 7,824 9,210 13,8153 0,584 2,366 3,665 4,642 6,251 7,815 8,311 8,947 9,837 11,345 16,2664 1,064 3,357 4,878 5,989 7,779 9,488 10,026 10,712 11,668 13,277 18,4665 1,610 4,351 6,064 7,289 9,236 11,070 11,644 12,375 13,388 15,086 20,5156 2,204 5,348 7,231 8,558 10,645 12,592 13,198 13,968 15,033 16,812 22,4577 2,833 6,346 8,383 9,803 12,017 14,067 14,703 15,509 16,622 18,475 24,3218 3,490 7,344 9,524 11,030 13,362 15,507 16,171 17,011 18,168 20,090 26,1249 4,168 8,343 10,656 12,242 14,684 16,919 17,608 18,480 19,679 21,666 27,87710 4,865 9,342 11,781 13,442 15,987 18,307 19,021 19,922 21,161 23,209 29,58811 5,578 10,341 12,899 14,631 17,275 19,675 20,412 21,342 22,618 24,725 31,26412 6,304 11,340 14,011 15,812 18,549 21,026 21,785 22,742 24,054 26,217 32,90913 7,041 12,340 15,119 16,985 19,812 22,362 23,142 24,125 25,471 27,688 34,52714 7,790 13,339 16,222 18,151 21,064 23,685 24,485 25,493 26,873 29,141 36,12415 8,547 14,339 17,322 19,311 22,307 24,996 25,816 26,848 28,259 30,578 37,69816 9,312 15,338 18,418 20,465 23,542 26,296 27,136 28,191 29,633 32,000 39,25217 10,085 16,338 19,511 21,615 24,769 27,587 28,445 29,523 30,995 33,409 40,79118 10,865 17,338 20,601 22,760 25,989 28,869 29,745 30,845 32,346 34,805 42,31219 11,651 18,338 21,689 23,900 27,204 30,144 31,037 32,158 33,687 36,191 43,81920 12,443 19,337 22,775 25,038 28,412 31,410 32,321 33,462 35,020 37,566 45,31421 13,240 20,337 23,858 26,171 29,615 32,671 33,597 34,759 36,343 38,932 46,79622 14,041 21,337 24,939 27,301 30,813 33,924 34,867 36,049 37,659 40,289 48,26823 14,848 22,337 26,018 28,429 32,007 35,172 36,131 37,332 38,968 41,638 49,72824 15,659 23,337 27,096 29,553 33,196 36,415 37,389 38,609 40,270 42,980 51,17925 16,473 24,337 28,172 30,675 34,382 37,652 38,642 39,880 41,566 44,314 52,61926 17,292 25,336 29,246 31,795 35,563 38,885 39,889 41,146 42,856 45,642 54,05127 18,114 26,336 30,319 32,912 36,741 40,113 41,132 42,407 44,140 46,963 55,47528 18,939 27,336 31,391 34,027 37,916 41,337 42,370 43,662 45,419 48,278 56,89229 19,768 28,336 32,461 35,139 39,087 42,557 43,604 44,913 46,693 49,588 58,30130 20,599 29,336 33,530 36,250 40,256 43,773 44,834 46,160 47,962 50,892 59,702
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Tables statistiques 4 (loi binomiale)Soit X ∼ Bin(n,p). La table (voir aussi page suivante) donne P ({X = k}).
p

n k 0,1 0,2 0,25 0,4 0,5 0,6 0,75 0,8 0,91 0 0,9000 0,8000 0,7500 0,6000 0,5000 0,4000 0,2500 0,2000 0,10001 0,1000 0,2000 0,2500 0,4000 0,5000 0,6000 0,7500 0,8000 0,90002 0 0,8100 0,6400 0,5625 0,3600 0,2500 0,1600 0,0625 0,0400 0,01001 0,1800 0,3200 0,3750 0,4800 0,5000 0,4800 0,3750 0,3200 0,18002 0,0100 0,0400 0,0625 0,1600 0,2500 0,3600 0,5625 0,6400 0,81003 0 0,7290 0,5120 0,4219 0,2160 0,1250 0,0640 0,0156 0,0080 0,00101 0,2430 0,3840 0,4219 0,4320 0,3750 0,2880 0,1406 0,0960 0,02702 0,0270 0,0960 0,1406 0,2880 0,3750 0,4320 0,4219 0,3840 0,24303 0,0010 0,0080 0,0156 0,0640 0,1250 0,2160 0,4219 0,5120 0,72904 0 0,6561 0,4096 0,3164 0,1296 0,0625 0,0256 0,0039 0,0016 0,00011 0,2916 0,4096 0,4219 0,3456 0,2500 0,1536 0,0469 0,0256 0,00362 0,0486 0,1536 0,2109 0,3456 0,3750 0,3456 0,2109 0,1536 0,04863 0,0036 0,0256 0,0469 0,1536 0,2500 0,3456 0,4219 0,4096 0,29164 0,0001 0,0016 0,0039 0,0256 0,0625 0,1296 0,3164 0,4096 0,65615 0 0,5905 0,3277 0,2373 0,0778 0,0313 0,0102 0,0010 0,0003 0,00001 0,3281 0,4096 0,3955 0,2592 0,1563 0,0768 0,0146 0,0064 0,00052 0,0729 0,2048 0,2637 0,3456 0,3125 0,2304 0,0879 0,0512 0,00813 0,0081 0,0512 0,0879 0,2304 0,3125 0,3456 0,2637 0,2048 0,07294 0,0005 0,0064 0,0146 0,0768 0,1563 0,2592 0,3955 0,4096 0,32815 0,0000 0,0003 0,0010 0,0102 0,0313 0,0778 0,2373 0,3277 0,59056 0 0,5314 0,2621 0,1780 0,0467 0,0156 0,0041 0,0002 0,0001 0,00001 0,3543 0,3932 0,3560 0,1866 0,0938 0,0369 0,0044 0,0015 0,00012 0,0984 0,2458 0,2966 0,3110 0,2344 0,1382 0,0330 0,0154 0,00123 0,0146 0,0819 0,1318 0,2765 0,3125 0,2765 0,1318 0,0819 0,01464 0,0012 0,0154 0,0330 0,1382 0,2344 0,3110 0,2966 0,2458 0,09845 0,0001 0,0015 0,0044 0,0369 0,0938 0,1866 0,3560 0,3932 0,35436 0,0000 0,0001 0,0002 0,0041 0,0156 0,0467 0,1780 0,2621 0,53147 0 0,4783 0,2097 0,1335 0,0280 0,0078 0,0016 0,0001 0,0000 0,00001 0,3720 0,3670 0,3115 0,1306 0,0547 0,0172 0,0013 0,0004 0,00002 0,1240 0,2753 0,3115 0,2613 0,1641 0,0774 0,0115 0,0043 0,00023 0,0230 0,1147 0,1730 0,2903 0,2734 0,1935 0,0577 0,0287 0,00264 0,0026 0,0287 0,0577 0,1935 0,2734 0,2903 0,1730 0,1147 0,02305 0,0002 0,0043 0,0115 0,0774 0,1641 0,2613 0,3115 0,2753 0,12406 0,0000 0,0004 0,0013 0,0172 0,0547 0,1306 0,3115 0,3670 0,37207 0,0000 0,0000 0,0001 0,0016 0,0078 0,0280 0,1335 0,2097 0,47838 0 0,4305 0,1678 0,1001 0,0168 0,0039 0,0007 0,0000 0,0000 0,00001 0,3826 0,3355 0,2670 0,0896 0,0313 0,0079 0,0004 0,0001 0,00002 0,1488 0,2936 0,3115 0,2090 0,1094 0,0413 0,0038 0,0011 0,00003 0,0331 0,1468 0,2076 0,2787 0,2188 0,1239 0,0231 0,0092 0,00044 0,0046 0,0459 0,0865 0,2322 0,2734 0,2322 0,0865 0,0459 0,00465 0,0004 0,0092 0,0231 0,1239 0,2188 0,2787 0,2076 0,1468 0,03316 0,0000 0,0011 0,0038 0,0413 0,1094 0,2090 0,3115 0,2936 0,14887 0,0000 0,0001 0,0004 0,0079 0,0313 0,0896 0,2670 0,3355 0,38268 0,0000 0,0000 0,0000 0,0007 0,0039 0,0168 0,1001 0,1678 0,43059 0 0,3874 0,1342 0,0751 0,0101 0,0020 0,0003 0,0000 0,0000 0,00001 0,3874 0,3020 0,2253 0,0605 0,0176 0,0035 0,0001 0,0000 0,00002 0,1722 0,3020 0,3003 0,1612 0,0703 0,0212 0,0012 0,0003 0,00003 0,0446 0,1762 0,2336 0,2508 0,1641 0,0743 0,0087 0,0028 0,00014 0,0074 0,0661 0,1168 0,2508 0,2461 0,1672 0,0389 0,0165 0,00085 0,0008 0,0165 0,0389 0,1672 0,2461 0,2508 0,1168 0,0661 0,00746 0,0001 0,0028 0,0087 0,0743 0,1641 0,2508 0,2336 0,1762 0,04467 0,0000 0,0003 0,0012 0,0212 0,0703 0,1612 0,3003 0,3020 0,17228 0,0000 0,0000 0,0001 0,0035 0,0176 0,0605 0,2253 0,3020 0,38749 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0020 0,0101 0,0751 0,1342 0,3874
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p p

n k 0,1 0,2 0,25 0,4 0,5 0,6 0,75 0,8 0,9 n k 0,1 0,2 0,25 0,4 0,5 0,6 0,75 0,8 0,910 0 0,3487 0,1074 0,0563 0,0060 0,0010 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 15 0 0,2059 0,0352 0,0134 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,00001 0,3874 0,2684 0,1877 0,0403 0,0098 0,0016 0,0000 0,0000 0,0000 1 0,3432 0,1319 0,0668 0,0047 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,00002 0,1937 0,3020 0,2816 0,1209 0,0439 0,0106 0,0004 0,0001 0,0000 2 0,2669 0,2309 0,1559 0,0219 0,0032 0,0003 0,0000 0,0000 0,00003 0,0574 0,2013 0,2503 0,2150 0,1172 0,0425 0,0031 0,0008 0,0000 3 0,1285 0,2501 0,2252 0,0634 0,0139 0,0016 0,0000 0,0000 0,00004 0,0112 0,0881 0,1460 0,2508 0,2051 0,1115 0,0162 0,0055 0,0001 4 0,0428 0,1876 0,2252 0,1268 0,0417 0,0074 0,0001 0,0000 0,00005 0,0015 0,0264 0,0584 0,2007 0,2461 0,2007 0,0584 0,0264 0,0015 5 0,0105 0,1032 0,1651 0,1859 0,0916 0,0245 0,0007 0,0001 0,00006 0,0001 0,0055 0,0162 0,1115 0,2051 0,2508 0,1460 0,0881 0,0112 6 0,0019 0,0430 0,0917 0,2066 0,1527 0,0612 0,0034 0,0007 0,00007 0,0000 0,0008 0,0031 0,0425 0,1172 0,2150 0,2503 0,2013 0,0574 7 0,0003 0,0138 0,0393 0,1771 0,1964 0,1181 0,0131 0,0035 0,00008 0,0000 0,0001 0,0004 0,0106 0,0439 0,1209 0,2816 0,3020 0,1937 8 0,0000 0,0035 0,0131 0,1181 0,1964 0,1771 0,0393 0,0138 0,00039 0,0000 0,0000 0,0000 0,0016 0,0098 0,0403 0,1877 0,2684 0,3874 9 0,0000 0,0007 0,0034 0,0612 0,1527 0,2066 0,0917 0,0430 0,001910 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0010 0,0060 0,0563 0,1074 0,3487 10 0,0000 0,0001 0,0007 0,0245 0,0916 0,1859 0,1651 0,1032 0,010511 0,0000 0,0000 0,0001 0,0074 0,0417 0,1268 0,2252 0,1876 0,042811 0 0,3138 0,0859 0,0422 0,0036 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 12 0,0000 0,0000 0,0000 0,0016 0,0139 0,0634 0,2252 0,2501 0,12851 0,3835 0,2362 0,1549 0,0266 0,0054 0,0007 0,0000 0,0000 0,0000 13 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0032 0,0219 0,1559 0,2309 0,26692 0,2131 0,2953 0,2581 0,0887 0,0269 0,0052 0,0001 0,0000 0,0000 14 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0005 0,0047 0,0668 0,1319 0,34323 0,0710 0,2215 0,2581 0,1774 0,0806 0,0234 0,0011 0,0002 0,0000 15 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0005 0,0134 0,0352 0,20594 0,0158 0,1107 0,1721 0,2365 0,1611 0,0701 0,0064 0,0017 0,00005 0,0025 0,0388 0,0803 0,2207 0,2256 0,1471 0,0268 0,0097 0,0003 20 0 0,1216 0,0115 0,0032 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,00006 0,0003 0,0097 0,0268 0,1471 0,2256 0,2207 0,0803 0,0388 0,0025 1 0,2702 0,0576 0,0211 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,00007 0,0000 0,0017 0,0064 0,0701 0,1611 0,2365 0,1721 0,1107 0,0158 2 0,2852 0,1369 0,0669 0,0031 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 0,00008 0,0000 0,0002 0,0011 0,0234 0,0806 0,1774 0,2581 0,2215 0,0710 3 0,1901 0,2054 0,1339 0,0123 0,0011 0,0000 0,0000 0,0000 0,00009 0,0000 0,0000 0,0001 0,0052 0,0269 0,0887 0,2581 0,2953 0,2131 4 0,0898 0,2182 0,1897 0,0350 0,0046 0,0003 0,0000 0,0000 0,000010 0,0000 0,0000 0,0000 0,0007 0,0054 0,0266 0,1549 0,2362 0,3835 5 0,0319 0,1746 0,2023 0,0746 0,0148 0,0013 0,0000 0,0000 0,000011 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0005 0,0036 0,0422 0,0859 0,3138 6 0,0089 0,1091 0,1686 0,1244 0,0370 0,0049 0,0000 0,0000 0,00007 0,0020 0,0545 0,1124 0,1659 0,0739 0,0146 0,0002 0,0000 0,000012 0 0,2824 0,0687 0,0317 0,0022 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 8 0,0004 0,0222 0,0609 0,1797 0,1201 0,0355 0,0008 0,0001 0,00001 0,3766 0,2062 0,1267 0,0174 0,0029 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000 9 0,0001 0,0074 0,0271 0,1597 0,1602 0,0710 0,0030 0,0005 0,00002 0,2301 0,2835 0,2323 0,0639 0,0161 0,0025 0,0000 0,0000 0,0000 10 0,0000 0,0020 0,0099 0,1171 0,1762 0,1171 0,0099 0,0020 0,00003 0,0852 0,2362 0,2581 0,1419 0,0537 0,0125 0,0004 0,0001 0,0000 11 0,0000 0,0005 0,0030 0,0710 0,1602 0,1597 0,0271 0,0074 0,00014 0,0213 0,1329 0,1936 0,2128 0,1208 0,0420 0,0024 0,0005 0,0000 12 0,0000 0,0001 0,0008 0,0355 0,1201 0,1797 0,0609 0,0222 0,00045 0,0038 0,0532 0,1032 0,2270 0,1934 0,1009 0,0115 0,0033 0,0000 13 0,0000 0,0000 0,0002 0,0146 0,0739 0,1659 0,1124 0,0545 0,00206 0,0005 0,0155 0,0401 0,1766 0,2256 0,1766 0,0401 0,0155 0,0005 14 0,0000 0,0000 0,0000 0,0049 0,0370 0,1244 0,1686 0,1091 0,00897 0,0000 0,0033 0,0115 0,1009 0,1934 0,2270 0,1032 0,0532 0,0038 15 0,0000 0,0000 0,0000 0,0013 0,0148 0,0746 0,2023 0,1746 0,03198 0,0000 0,0005 0,0024 0,0420 0,1208 0,2128 0,1936 0,1329 0,0213 16 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0046 0,0350 0,1897 0,2182 0,08989 0,0000 0,0001 0,0004 0,0125 0,0537 0,1419 0,2581 0,2362 0,0852 17 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0011 0,0123 0,1339 0,2054 0,190110 0,0000 0,0000 0,0000 0,0025 0,0161 0,0639 0,2323 0,2835 0,2301 18 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0031 0,0669 0,1369 0,285211 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0029 0,0174 0,1267 0,2062 0,3766 19 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0005 0,0211 0,0576 0,270212 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0022 0,0317 0,0687 0,2824 20 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0032 0,0115 0,1216



Tables numériques éventuellement utilesLe tableau suivant donne le 
arré (a + b)2 pour des valeurs de a et b données en ligne et en 
olonne1,28 1,65 1,96 2,32 2,581,28 71,65 9 111,96 10 13 152,32 13 16 18 222,58 15 18 21 24 27Le tableau suivant donne les valeurs de exp (−x), ln (x), √x et x2pour di�érentes valeurs de x

x exp(−x) ln(x) x2
√

x0 1,0000 0,0000 0,00000,175 0,8395 -1,7430 0,0306 0,41830,25 0,7788 -1,3863 0,0625 0,50000,35 0,7047 -1,0498 0,1225 0,59160,5 0,6065 -0,6931 0,2500 0,70710,75 0,4724 -0,2877 0,5625 0,86601 0,3679 0,0000 1,0000 1,00001,25 0,2865 0,2231 1,5625 1,11801,5 0,2231 0,4055 2,2500 1,22471,75 0,1738 0,5596 3,0625 1,32292 0,1353 0,6931 4,0000 1,41422,25 0,1054 0,8109 5,0625 1,50002,5 0,0821 0,9163 6,2500 1,58112,75 0,0639 1,0116 7,5625 1,65833 0,0498 1,0986 9,0000 1,73213,25 0,0388 1,1787 10,5625 1,80283,5 0,0302 1,2528 12,2500 1,87083,75 0,0235 1,3218 14,0625 1,93654 0,0183 1,3863 16,0000 2,00004,25 0,0143 1,4469 18,0625 2,06164,5 0,0111 1,5041 20,2500 2,12134,75 0,0087 1,5581 22,5625 2,17945 0,0067 1,6094 25,0000 2,23617,5 0,0006 2,0149 56,2500 2,738610 0,0000 2,3026 100,0000 3,1623

30



Le tableau suivant donne les 
oe�
ients binomiaux: Cp

n

p

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 1 12 1 2 13 1 3 3 14 1 4 6 4 15 1 5 10 10 5 16 1 6 15 20 15 6 17 1 7 21 35 35 21 7 18 1 8 28 56 70 56 28 8 19 1 9 36 84 126 126 84 36 9 110 1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 111 1 11 55 165 330 462 462 330 165 55 1112 1 12 66 220 495 792 924 792 495 220 6613 1 13 78 286 715 1287 1716 1716 1287 715 28614 1 14 91 364 1001 2002 3003 3432 3003 2002 100115 1 15 105 455 1365 3003 5005 6435 6435 5005 300316 1 16 120 560 1820 4368 8008 11440 12870 11440 800817 1 17 136 680 2380 6188 12376 19448 24310 24310 1944818 1 18 153 816 3060 8568 18564 31824 43758 48620 4375819 1 19 171 969 3876 11628 27132 50388 75582 92378 9237820 1 20 190 1140 4845 15504 38760 77520 125970 167960 184756Rappels: Cp
n =

n!

p!(n − p)!
C0

n = 1, Cn
n = 1, C1

n = n, Cp
n = Cn−p

n

Le tableau suivant donne xy

y

x 2 3 4 5 10 1000,2 0,04 0,008 0,0016 3,2 × 10−4 1,0 × 10−7 00,3 0,09 0,027 0,0081 0,0024 5,9 × 10−6 00,4 0,16 0,064 0,026 0,010 1,0 × 10−4 00,5 0,25 0,13 0,063 0,031 9,8 × 10−4 00,6 0,36 0,22 0,13 0,078 0,0060 00,7 0,49 0,34 0,24 0,17 0,028 00,8 0,64 0,51 0,41 0,33 0,11 2,0 × 10−100,9 0,81 0,73 0,66 0,59 0,35 2,7 × 10−50,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,90 0,37
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