




TD N°2     

I.

nmoles soluté = C1V1 =  C2V2 = C2 (V1 + x) avec x le volume d'eau ajoutée.

C1V1 = C2 (V1 + x)

V1 + x = 
C1

C2

V1

x=
C1

C2

V1−V1=V1 (
C1

C2

−1 )

x=200 (
0,5

0,35
−1 )=86 ml

II.

a) =C=
Cp
M

=
1,4

7.104


0,5

5.104
=3.10−5osm /L

b) PO4Na3         3 Na+ + PO4
3- 

élec=2 x
11,7
58,5

3 x
11,1
111

4 x
3,28
164

=0,78 osm /L

c) nonélec=
36
180


1,2
60

3.10−5
=0,22003osm /L

                                           urée    
                 glucose

III.

Cp = C x M ; C = Cp/M

(Cion = C totale des ions)

– Concentration équivalente   :
Un équivalent d'un ion donné est la quantité de cet ion qui porte une charge de 1F = 96 500 C.
La concentration équivalente est le nombre d'équivalent de cet ion qui seraient libérés par litre de 
solution si la dissociation de l'électrolyte était totale :
Céq(ion) = r.C.|z|               

avec : r le nombre de fois que cet ion est donné par la molécule d'électrolyte



          C la molarité de l'électrolyte
          |z| la valence de l'ion (en valeur absolue)
– Osmolarité : nombre total de moles de tous les solutés par litre de solution :

ω = C(1 -  α + να) ; avec ν = 2 si l'électrolyte est binaire; ν = 3 s'il est ternaire, etc...

et α  le coefficient de dissociation : =
nombre  de  moles  dissociées  par  litre  de  solution

nombre  initial  de  moles  par  litre

Cl2Ca   <=> Ca2+ + 2 Cl-

C(1 – α)       Cα      2 Cα 

ω = C(1 – α) + 3 Cα
   = C (1 + 2α)

Fe(OH)3 => Fe3+ + 3 OH-

CH3COOH <=> CH3COO- + H+

  C(1 – α)                  Cα        Cα 

ω = C(1 – α) + 2 Cα = C(1 + α)

RNa45      <=>   R45+  + 45 Na+

C(1 – α)            Cα      45  Cα

Céq(R45) = r.C.|z| = 1 x C x 45 = 0,09 eq/L
donc C(RNa45) = 0,09 / 45 = 2.10-3 mol/L

ω = C(1 – α) + 46 Cα
    = C(1 + 45 α)  



IV.

Différents types de membranes :

– membrane hémi(ou semi)perméable : ne laisse passer QUE L'EAU
– membrane dialysante : empêche le passage des macromolécules (protéines)
– membrane sélective : laisse passer certains types de particules

P : pression hydrostatique = ρgh = π (pression osmotique) à l'équilibre = ωRT

– l'osmolarité efficace   pour une membrane donnée est l'osmolarité des particules qui ne 
traversent pas cette membrane.

Ce sont ces seules particules qui jouent un rôle osmotique à l'équilibre.
Les particules traversant la membrane se répartissent à l'équilibre uniformément des deux cotés de 
la membrane. Leur Δω  est égal à 0 : elles ne jouent donc aucun rôle osmotique à l'équilibre pour 
cette membrane.

– Deux solutions sont isoosmotiques (ou isoosmolaires) si elles ont la même osmolarité.
– Deux solutions sont isotoniques pour une membrane donnée si, opposées l'une à l'autre à travers 

cette membrane, leur volume reste constant; Ou encore si elles ont même osmolarité efficace 
pour cette membrane.

1)

ωeff A / mb = ωA = 
50

5000


34
342

2x
0,58
58,5

=3,1 .10−2 osm/L

ωeff B =  ωB = 6.10-2 osm/L

B est donc hypertonique par rapport à A, ce qui entraine un mouvement d'eau de A vers B.

Δπ (résultant) =  Δωéquilibre =  Δωeff RT

Δπ = (6.10-2 – 3,1.10-2) x 103 x 2500
      = 72 500 Pa
      = 0,725 atm

2)

ωeff A / dial = ωprot. =
50

50000
=10−3osm /L

ωeff B = 0

Il y a donc un mouvement de solvant de B vers A.

Δπ = Δωeff RT
      = 10-3 x 103 x 2500 = 2500 Pa = 0,025 atm.



V.

– l'urée   traverse librement la membrane cellulaire (en général) et la membrane de l'hématie en 
particulier. Son ωeff = 0 pour cette membrane.

ωsol. = ωNaCl  + ωurée = 0,3 osm/L

a) π = 0,3 x 103 x 2500 = 7,5.105 Pa = 7,5 atm : Réponse C

b) ωT = 0,3 osm/L  donc la solution est isoosmotique (même osmolarité)

ω(eff.sol/mb GR) = ωNaCl = 
2  x  4,5

60
=0,15 osm /L

Donc la solution est hypotonique

Réponses B et D

c) Il y a donc hémolyse : réponse A

VI.

A : eff=
35

70000
=0,5 .10−3 osm /L

B : eff=NaCl=2 x
4,5
60

=0,15 osm /L

C : eff=
2 x 8
60


7

70000
=0,271osm /L

D : ωeff = 0,6 osm/L 

E : ωeff = 0 

Donc réponse C

Ce document, ainsi que l'intégralité des cours de P1, sont disponibles gratuitement 
         à l'adresse suivante : http://coursp1bichat-larib.weebly.com
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