




 

TD N°6

I.

1) L'émission β+ n'est possible que si ΔMc² – 1,02 > 0 soit ΔMc² > 1,02 MeV
Soit : [M(V) – M(Ti)] c² > 1,02 MeV

(49,947164 – 49,944789) x 931,5 = 2,2 > 1,02 MeV
Donc la réaction est possible : Elibérée = 2,2 – 1,02 = 1,18 MeV = Eβ+max

2) L'émission  β- n'est possible que si Δm = ΔM > 0 ce qui est le cas ici

Elibérée = [M(Rb) – M(Sr)] c² = Eβ-max = 0,27 MeV

3) La capture électronique n'est possible que si  Δmc² > ElK ou L soit [M(Pu) – M(Np)] c² > ElK ou L

[M(Pu) – M(Np)] c² = 0,43 et ElL (MeV) = 13,6
94²
1²

10−6
= 0,119 MeV

0,43 > 0,119  donc la réaction est possible

Elibérée = 0,43 – 0,119 – 0,331 MeV = Eυ

4) Ici, réaction β+ :
0,429 < 1,02 donc la réaction est impossible

II.

a)  Eβ-2max =  Eβ-1max + Eγ
Donc Eβ-1max = Eβ-2max – Eγ = 4,39 – 0,44 = 3,95 MeV

Eβ+2max = 2,66 + 0,44 = 3,10 MeV

b)  β-
2 : [M(Ne) – M(Na)] c² = Eβ-2max

M(Ne) = M(Na) +
E−2  max

c²
= 23,001768

439 MeV
931,48 MeV /uma

=23,006480 uma

[M(Mg) – M(Na)] c² – 1,02 = Eβ+max

M(Mg) = M(Na) + 
E2  max1,02

c²
=23,001768

3,101,02
931,48

= 23,00619 uma

c) Il s'agit d'une transformation isomérique. Une conversion interne est aussi possible.

III. 



IV.

1. 18
9F => 18

8O + 0
+1e + υ

2. [M(F) – M(O)] c² – 1,02 = Eβ+ = 0,635 MeV

[M(F) – M(O)] c² = 0,635 + 1,02 = 1,655 MeV

3. Activité = 1 MBq = 106 Bq (c'est le nombre de désintégrations par seconde)

Nβ+ /s = 
1,92 .106

2
=0,96.106 particules β+ émises par seconde 

NCE /s = 106 – 0,96.106 = 0,04.106

(%)CE =
0,04.106

106 =0,04=4 %

Ce document, ainsi que l'intégralité des cours de P1, sont disponibles gratuitement 
         à l'adresse suivante : http://coursp1bichat-larib.weebly.com
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